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1.
1.1.

Normas generales de SPSS

Introduccion

Las practicas se van a realizar con el programa SPSS para Windows, version 15 (en espafiol). Para ejecutar el programa
debemos seleccionar Inicio =>Programas =>SPSS 15 para Windows. Lo primero que aparece es la ventana bdsica de esta
aplicacion, o para ser mas precisos, la ventana del editor de datos (Figura 1). Como en cualquier otra aplicaciéon Windows,

[= Sin titulo - Editor de datos SPSS — 13l x|

Archivo  Edicidn  Wer Datos Transformar  Analizar Gréficos  Utiidades  Wentana 2

E|E|3] B| o|=| 5] =k 6l &k BlkE &2
1: |

War war war war war Ve

[l ) ez I ) ) )

(]

10

IIII\A\;ista de datos £ Vista de variables || 4| |

|SPSS El procesador esta preparado

MH‘_

Figura 1: Ventana del editor de datos

la ventana del editor de datos puede modificarse en cuanto al tamafio y a la disposicion de sus elementos. Se trata de una
ventana tipica de una aplicacion Windows que, de arriba a abajo, consta de los siguientes elementos:

= En la primera linea aparece la barra de titulo con el ment de control, el nombre de la ventana y los botones de

1.2

minimizar, maximizar y cerrar.
En la segunda linea est4 la barra de menis con los 10 mends que luego comentaremos.

La tercera linea es la barra de herramientas donde, mediante botones con iconos, se representan algunas de las ope-
raciones mds habituales. Si pasamos el puntero del ratén por cualquiera de ellos, aparecerd en la pantalla un texto
indicando la funcién que se activa.

Después aparece la linea de edicion de datos que, a su vez, estd dividida en dos partes, como posteriormente veremos.

El grueso de la ventana esta ocupado por dos “carpetas”. La que habitualmente aparece encima es la carpeta denomi-
nada Vista de datos y la que habitualmente aparece debajo es la carpeta denominada Vista de variables. La carpeta Vista
de datos muestra los valores de datos reales o las etiquetas de valor definidas. La carpeta Vista de variables muestra
la informacién de definicién de variable, que incluye las etiquetas de la variable definida y de valor, tipo de dato
(por ejemplo, de cadena, fecha y numérico), escala de medida (nominal, ordinal o de escala) y los valores perdidos
definidos por el usuario.

La dltima linea de la ventana (de arriba a abajo) es la barra de estado, en la que el sistema proporciona diversos
mensajes. Esta barra estd dividida en varias zonas de avisos. La primera estd reservada para informaciones de tipo
general y en la segunda aparece lo relativo al procesador de SPSS. Cuando no hay operacién en marcha aparece el
mensaje El procesador estd preparado. En caso contrario aparecerd el nombre del comando que en ese momento se
esté ejecutando e informacién adicional como, por ejemplo, el nimero de casos procesados.

Barra de menus

A continuacion se da un resumen de lo que se puede encontrar en la barra de menus:

Archivo: Mediante este menu se pueden abrir, crear o grabar los diferentes archivos que SPSS emplea, ya sean de datos,

instrucciones, resultados o procesos. Igualmente, es posible controlar las tareas de impresion.

Edicion: Permite realizar las tareas habituales de edicién: modificar, borrar, copiar, pegar, seleccionar, etc.

Ver: Permite controlar diversos pardmetros de visualizacién en pantalla.
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Datos: Este meni permite insertar variables, asi como efectuar modificaciones en los archivos de datos: seleccionar,
afiadir, ponderar, etc.

Transformar: Aqui se encuentran todas las opciones relativas a la modificacién y generacién de nuevas variables.
Analizar: Mediante este menu se accede a los diferentes andlisis estadisticos que se pueden realizar con los datos.

Graficos: Permite la creacion y edicion de diversos tipos de gréficos de alta resolucién. Algunos de ellos son también
accesibles a través de determinadas técnicas estadisticas.

Utilidades: Entre otras, posibilita mostrar informacién sobre los archivos de SPSS, las variables o el tratamiento de
conjuntos de variables.

Ventana: Dispone de las funciones habituales para controlar las ventanas.
?: Proporciona ayuda al usuario en el formato tipico de Windows.

Para salir del programa se selecciona la opcion Archivo =>Salir o se pulsa el boton de la esquina superior derecha de la
ventana (bot6n [X]).

1.3. Presentacion de nuestro ejemplo

Para ilustrar las cuestiones que se van a ir discutiendo a lo largo de las practicas, utilizaremos el conjunto de datos
de la Figura 2, que se refieren al estudio de diversas variables en una muestra de libros de una biblioteca universitaria.
De momento no introduciremos ningin dato; solo leeremos lo concerniente al archivo de datos que posteriormente
crearemos. Las variables son: materia (disciplina cientifica a la que pertenece el libro); precio (en euros); entrada (fecha de
entrada del libro en la biblioteca); altura (en centimetros); peso (en gramos); préstamo (nimero de veces que se ha prestado
el libro en el dltimo afio); y las tres Gltimas corresponden a la opinion de tres expertos respecto de la encuadernacién de
los libros (1=muy mala, 2=mala, 3=regular, 4=buena, S5=muy buena).

1.4. Definicion de la primera variable de nuestro ejemplo

Antes de introducir los datos, tenemos que definir las variables. Para explicar este apartado vamos a hacer la definicién
de la primera de las variables de nuestro ejemplo. Esta primera variable es la disciplina cientifica a la que pertenece cada
libro y la denominaremos materia. Se trata de una variable cualitativa nominal. Para facilitar la introduccién de los resul-
tados de esta variable vamos a codificarla de la siguiente forma: E=estadistica, G=geografia, [=informética, L=literatura,
H=historia. Para definirla seguimos los siguientes pasos:

1) Seleccionamos la carpeta Vista de variables haciendo clic en su correspondiente pestafia (parte inferior del editor de
datos). Nos aparece, entonces, la ventana de la Figura 3.

2) En la casilla interseccidn de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna correspondiente a
Nombre escribimos el nombre de nuestra primera variable, que es, como ya hemos dicho, materia

Para los nombres de variable se aplican las siguientes normas:

= El nombre debe comenzar por una letra. Los demds caracteres pueden ser letras, digitos, puntos o los simbolos
@#, _68.

= Los nombres de variable no pueden terminar en punto.

= Se debe evitar acabar los nombres de variable con subrayado (para evitar conflictos con las variables creadas
automaticamente por algunos procedimientos).

= Lalongitud del nombre no debe exceder los 64 bytes. Normalmente, 64 bytes suelen equivaler a 64 caracteres
en idiomas de un solo byte (por ejemplo, inglés, francés, aleman, espafiol, italiano, hebreo, ruso, griego, arabe,
tailandés) y a 32 caracteres en los idiomas de dos bytes (por ejemplo, japonés, chino, coreano).

= No se pueden utilizar espacios en blanco ni caracteres especiales (como, por ejemplo, !, 2, 0 *).

= Las palabras reservadas no se pueden utilizar como nombres de variable. Las palabras reservadas son: ALL,
AND, BY, EQ, GE, GT, LE, LT, NE, NOT, OR, TO, WITH.

= Los nombres de variable se pueden definir combinando de cualquier manera caracteres en mayusculas y en
mindsculas, esta distincién entre mayusculas y mindsculas se conserva en lo que se refiere a la presentacion.
Cuando es necesario dividir los nombres largos de variable en varias lineas en los resultados, SPSS intenta
dividir las lineas aprovechando los subrayados, los puntos y los cambios de mindsculas a mayusculas.
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materia | precio entrada altura |peso| préstamo | opinidni opinidnZ | opinign3
1 E 110 03.05.1999 205| 325 32 2 1 1
2 G a0 06.12.2000 256( 830 18 5 4 5
3 E 75 25.10.2000 200 M5 9 4 g g
4 | 45 03.09.2001 200 400 15 2 3 4
5 L 32 12.03.2000 18.8| 515 2 3 3 3
B | ] 26052002 25.0( B50 36 1 5 3
7 H a0 15.10.1999 306( 790 g 3 3 1
& H 34 26.11.2001 289 830 9 1 3 2
g L 42 07.07.2000 201 320 7 4 2 1
10 | 46 04.05.2002 200f 420 12 2 5 3
11 E 53 05.10.2000 235| B20 42 3 2 2
12 E 87 12.12.2001 2348|720 20 4 3 4
13 e 57 12.05.2002 30.9| 850 10 3 3 g
14 | a1 13.11.1999 208| B20 9 1 3 2
15 E 43 15.02.2002 22.0( 475 15 2 g g
16 L 36 01.02.2001 200f 320 1 4 4 3
17 L 42 11.11.19399 21.0f 380 15 4 3 g
18 G a7 07 .05, 2000 39| 790 16 5 4 4
19 e g2 23.04.1995 33.0( 780 9 g 3 g
20 | 4a 21.10.2002 20.0f =00 16 1 2 4
21 E 45 03.03.2002 259 550 1 2 g 4
22 G 5a 11.08.1993 250( 820 3 2 3 3
23 H BG 04.04.1999 19.8| 360 4 3 2 4
24 H 40 23.09.2001 25.3| 490 4 4 1 4
25 i 35 15.12.2000 22.8| 480 2 4 2 4
26 E 45 06.059.1939 19.8| 350 23 1 3 5
27 E 105 12.03.2002 200f 520 16 2 4 3
28 G &1 0a.05.2000 200f B50 13 1 2 3
29 | 57 04.10.2001 20.0f B90 20 g g 4
30 G a1 06.09.1938 36.2| 785 9 5 2 5

Figura 2: Datos que, posteriormente, vamos a introducir y grabar con el nombre Libros.sav

ioix
Archiva  Edicidn  Ver Datos Transformar  Analiear  Graficos  Utlidades  Wentana ?
S|ul|S| B || D] x| b 6] E e BlwlE @lel
Mornbre Tipo Anchura | Decimales | Etiqueta | “alores | Perdidos | Columnas | Alineacidn | Medida | =
1
2
3
1
5
5]
7
g
el
10
11
12 lﬂ
|4 [ * T wista de datos ) Vista de variables / [N | »
|SPS5 El procesador esta preparado [ o

Figura 3: Vista de variables

3) En la carpeta Vista de Variables (Figura 3) hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila corres-
pondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna correspondiente a Tipo. Aparece, entonces, el cuadro de didlogo
de la Figura 4. Aqui se especifica el tipo de datos de cada variable. Por defecto se asume que todas las variables
nuevas son numéricas. Se puede utilizar esta opcidn para cambiar el tipo de datos. El contenido de este cuadro de
didlogo depende del tipo de datos seleccionado. Para algunos tipos de datos, hay cuadros de texto para el ancho y el
nimero de decimales; para otros, simplemente se puede seleccionar un formato de una lista desplegable de ejemplos.

Los tipos de variables disponibles son:

Numeérica: En este formato, la separacion decimal se hace mediante una coma (abajo). En la anchura de los datos
cuenta el signo (4 o —), si lo ponemos, y cuenta la coma de la separacion decimal.
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4

5)

' Numérica
" Coma

" Punto ﬂl
" Motacién cientifica Caracteres: IW Ayuda
" Fecha

= Délar

" Moneda personalizada

@ Cadena

Figura 4: Cuadro de dialogo para definir el tipo de variable

Coma: Se emplea cuando queremos que la coma sea el separador de los miles y el punto el separador de los
decimales.

Punto: Se emplea cuando se quiere que el punto sea el separador de los miles y la coma el separador de los
decimales.

Notacion cientifica: Los valores de la variable se muestran con una E (o una D) intercalada y un exponente con
signo que representa una potencia de base diez. El editor de datos acepta para estas variables valores numéricos
con o sin el exponente. El exponente puede aparecer precedido por una E o una D con un signo opcional,
o bien sélo por el signo. En este formato 347E-5 significa 347 multiplicado por 10 elevado a -5; es decir,
347 x 107°% = 347 x = 0'00347. Por ejemplo, es lo mismo 123; 1,23E2; 1,23D2; 1,23E+2 e incluso
1,23+2.

Fecha: Mediante este formato es posible introducir las variables temporales. Comentaremos mds sobre este tipo
cuando definamos la variable entrada.

_1
100000

Délar: A un valor numérico dado se le afiade el simbolo del ddlar en los diferentes formatos que aparecen en la
ventana desplegable.

Moneda personalizada: Si a través de la opcidn Edicion =>Opciones =>Carpeta de Moneda de la barra de mends se
han creado formatos especificos para este tipo de variables, mediante esta opcién se puede elegir uno de ellos.

Cadena: Variable cuyos resultados no son numéricos. En su definicién debe especificarse inicamente su longitud
maéxima. Con este tipo de variables, y a diferencia de lo que ocurria con los nombres de las variables, si hay
diferencia entre emplear mayusculas o mintsculas

En nuestro ejemplo (definicion de la variable materia), activamos Cadena del cuadro de didlogo (Figura 4), ya que
los resultados de esta variable no son numéricos. Al lado de Caracteres indicamos un 1, pues los resultados tienen
una longitud de un sélo digito (E, G, I, L 6 H). Pulsamos el boton Aceptar para volver a la Vista de Variables (Figura
3).

Como el nombre que se le ha dado a la variable podria no ser suficientemente explicito, debemos poner una etiqueta
explicativa a esta variable. Para ello, en la carpeta Vista de variables (Figura 3) hacemos clic en la casilla interseccion
de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna correspondiente a Etiqueta y escribimos disciplina
cientifica del libro.

No sdélo se puede poner una explicacion o etiqueta al nombre de la variable sino también a cada uno de sus valores o
resultados. Esto es particularmente {itil si el archivo de datos utiliza c6digos numéricos para representar categorias
no numéricas (por ejemplo, los cddigos 1 y 2 para hombre y mujer).

Para poner etiquetas a los resultados de la variable materia, en la carpeta Vista de Variables (Figura 3) hacemos clic
en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 1) con la columna
correspondiente a Valores. Aparece, entonces, el cuadro de didlogo de la Figura 5.

= Junto a Valor escribimos E, junto a Etiqueta escribimos estadistica y pulsamos el botén Anadir;
= Junto a Valor escribimos G, junto a Etiqueta escribimos geografia y pulsamos el botén Ahadir;
= Junto a Valor escribimos /, junto a Etiqueta escribimos informdtica y pulsamos el boton Afadir;

= Junto a Valor escribimos L, junto a Etiqueta escribimos literatura y pulsamos el botén Ahadir;

= Junto a Valor escribimos H, junto a Etiqueta escribimos historia y pulsamos el botén Anadir.

Una vez finalizado el proceso se pulsa Aceptar.
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6)

7)

8)

Etiquetas de valer
Walor:

Etiqueta:

Figura 5: Cuadro de didlogo para definir etiquetas de valores

En la Figura 2 del apartado 1.3 podemos ver que para el libro niimero 25 no se sabe el resultado de la variable
materia. Esto significa que dicho resultado es un valor perdido o ausente. En SPSS tenemos la posibilidad de definir
los valores de los datos especificados como perdidos por el usuario. A menudo es ttil para saber por qué se pierde
informacidn. Por ejemplo, puede desear distinguir los datos perdidos porque un entrevistado se niega a responder,
o datos perdidos porque la pregunta no afectaba a dicho entrevistado. Los valores de datos especificados como
perdidos por el usuario aparecen marcados para un tratamiento especial y se excluyen de la mayoria de los cdlculos.

Nosotros vamos a representar los valores perdidos de nuestra variable materia por un asterisco (*). Para ello, en la
carpeta Vista de Variables (Figura 3) hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccién de la fila correspon-
diente a nuestra variable (fila 1) con la columna correspondiente a Perdidos y nos aparece el cuadro de didlogo de la
Figura 6. En dicho cuadro de didlogo debemos sefialar 1a opcion Valores perdidos discretos y dentro del primer campo

Mo hay valores perdidos Aceptar
% Valores perdidos discretos Cancelar

——
£ Fango mas un valon perdida discreto opeional

il Frirn I I &irno:

Walor discreto I

Figura 6: Cuadro de dialogo para definir los valores perdidos de una variable

escribir un asterisco (*). A continuacién pulsamos el botén Aceptar.

En la carpeta Vista de Variables (Figura 3) tenemos la opcién de cambiar el formato de columna de la variable. Esto
se refiere al nimero de digitos necesarios para que en la matriz de datos se vean tanto los resultados de la variable
como el nombre de dicha variable. En el caso de la variable materia sus resultados tienen un sélo digito pero su
nombre ocupa 7 digitos. Por tanto, debemos poner un formato de columna igual o mayor que 7. Nosotros pondremos
7. Para ello, hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccién de la fila correspondiente a nuestra variable
con la columna correspondiente a Columnas y vemos que aparecen unas pequefias flechas grises que nos sirven para
aumentar o disminuir el nimero de digitos. Por defecto, se nos ofrecen 8 digitos. Nosotros bajaremos a 7, pulsando
una vez la flecha que indica hacia abajo.

Con esta opcién se controla el ancho de columnas en la carpeta Vista de datos. Los anchos de columna también se
pueden cambiar en dicha carpeta pulsando y arrastrando los bordes de la columna. Los formatos de columna afectan
sélo a la presentacion de valores en la mencionada carpeta. Al cambiar el ancho de columna no se cambia el ancho de
una variable, definido en Tipo. Si el ancho real de un valor es mds ancho que la columna, aparecerdn varios asteriscos
(***) en la carpeta Vista de datos; eso significa que los resultados no caben y, por tanto, tenemos que aumentar la
cantidad de digitos indicados en Columnas (en la carpeta Vista de variables).

La opcioén sefialada como Alineacion en la carpeta Vista de Variables (Figura 3) controla la presentacion de los valores
de los datos y/o de las etiquetas de valor en la Vista de datos. La alineacién por defecto es derecha para las variables
numéricas e izquierda para las variables de cadena. Esta configuracion afecta sélo a la presentacion en la Vista de
datos.

Si queremos, por ejemplo, que los resultados de nuestra variable materia aparezcan alineados a la derecha, entonces
en la carpeta Vista de Variables (Figura 3) hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila corres-
pondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Alineacion. Aparece, entonces, una pequefia flecha gris
que, al pulsar, nos ofrece las tres opciones: Izquierda, Derecha, Centrado; de las cuales elegimos Derecha.
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9) La opcién sefialada como Medida en la carpeta Vista de Variables (Figura 3) se refiere al tipo de variable: Esca-
la=variable cuantitativa (discreta o continua), Ordinal=cualitativa ordinal o Nominal=cualitativa nominal.

Para sefalar que nuestra variable materia es cualitativa nominal, en la carpeta Vista de Variables (Figura 3) hace-
mos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna
correspondiente a Medida. Aparece, entonces, una pequeiia flecha gris que, al pulsar, nos ofrece las tres opciones
mencionadas, de las cuales elegimos Nominal.

1.5. Grabacion de archivos de datos

Guardar datos como E‘El

Guardar en | 4 Disoo de 3¢ (8] v O m-
5

Documentos
recientes

Escritorio

Documentos

=

.

g8

Mi PC

[ Conssrvando 3 de 9 varisbles.

4 [ ]

Fied Mombre: v
o [t 8 =

Figura 7: Cuadro de didlogo para grabar un archivo de datos

Aunque s6lo hemos definido una variable y ni siquiera hemos introducido sus resultados, si no queremos perder el
trabajo realizado hasta ahora (debido a un corte de electricidad o cualquier otra causa), podemos grabar el que serd nuestro
archivo de datos denominado Libros.sav

Si de la barra de menus se selecciona la opcién Archivo se observa que hay dos opciones para la grabacién de archivos
de datos: Guardar y Guardar como.

Al igual que en otras muchas aplicaciones Windows, la opcidén Guardar sirve para grabar un archivo de datos que ya
estaba previamente grabado, con las modificaciones introducidas desde la tltima vez que se grabd. Las modificaciones
que se introduzcan en una sesién en un archivo de datos sdlo tienen efecto durante esa sesion, y al finalizarla o cerrar el
programa se pierden, a no ser que se graben mediante esta opcién. En cualquier caso, al cerrar el programa SPSS, si se
han introducido modificaciones en el archivo de datos, el sistema siempre envia una pregunta al usuario con objeto de
confirmar si se quieren grabar o no los cambios realizados.

La opcién Guardar como se utiliza al ir a grabar por primera vez un archivo o al ir a modificar algunos de sus pardmetros
de grabacidn. Al activarla aparece un cuadro de didlogo como el de la Figura 7. En el mismo debemos especificar, mediante
los procedimientos habituales, el nombre del archivo, la unidad y la carpeta de la misma en la que queremos que se grabe.

Con respecto a la posibilidad de grabar el archivo con un tipo distinto al de SPSS para Windows, esto lo veremos
posteriormente. En consecuencia, en Tipo del cuadro de didlogo de la Figura 7 dejamos inalterada la opcidn seleccionada
por defecto que es la de un archivo de datos de SPSS para Windows (.sav). En este cuadro de didlogo vemos que también
aparece una opcion desactivada, que es la que permite optar entre grabar o no los nombres de las variables cuando el
formato de grabacion elegido es el correspondiente a las hojas de célculo.

Ha llegado, pues, el momento de que procedamos a grabar (en la unidad A, en una memoria extraible o en los conte-
nidos de alumnos de SUMA) nuestro archivo de datos. Recordemos que el nombre de este archivo es Libros.sav

1.6. Definicion del resto de las variables de nuestro ejemplo

El procedimiento descrito en el apartado 1.4 debe realizarse con el resto de las variables de nuestro ejemplo. Como es
similar en todas ellas, a continuacién s6lo vamos a presentar lo que de especifico tienen algunas.

En una primera fase vamos a dejar la variable precio sin definir, para aprender posteriormente a insertar una



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 10

variable entre otras ya existentes.

1) Veamos lo relativo a la variable fecha de entrada del libro en la biblioteca, que vamos a denominar entrada:

< En primer lugar, seleccionamos la carpeta Vista de variables haciendo clic en su correspondiente pestafia (parte
inferior del editor de datos) (Figura 3).

¢ En la casilla interseccién de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 2) con la columna correspondiente
a Nombre escribimos entrada

¢ Hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable (fila
2) con la columna correspondiente a Tipo. En el cuadro de didlogo que aparece seleccionamos Fecha y de las
opciones que se muestran seleccionamos, por ejemplo, el formato dd.mm.yyyy, que es el quinto que se ofrece
(ver Figura 8). Luego pulsamos Aceptar.

Tipo de variable

O Numéica prm—— =

o
mm g Cancelar

O Punto m/dd!

O Motacisin cisntfics R —

dd mm.yy
@ Fecha wypyémm/dd
ODéiar Tt
) Maneda personalizada ﬁiyddd >

O Cadena

Figura 8: Cuadro de dialogo para definir el tipo fecha

¢» Como el nombre que se le ha dado a la variable podria no ser suficientemente explicito, deberiamos poner
una etiqueta explicativa a esta segunda variable. Para ello, en la carpeta Vista de variables, concretamente en
la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable (fila 2) con la columna correspondiente a
Etiqueta, escribimos fecha de entrada del libro en la biblioteca.

¢ No es preciso especificar el formato de columna en Columnas de la carpeta Vista de variables dado que al se-
leccionar el formato de fecha dd.mm.yyyy el ancho de la columna implicito serd de 10 (los puntos también
cuentan).

¢ Asi, la variable entrada ha sido completamente definida. Ahora se puede volver a grabar el que serd nuestro
archivo de datos denominado Libros.sav (Archivo = Guardar).

2) A continuacién resumiremos lo que hay que hacer para definir la variable altura:

@ En la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Nombre
(de la carpeta Vista de variables) escribimos altura

© Hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la
columna correspondiente a Tipo.

Si seleccionamos Coma entonces la separacion de los miles se escribird con una coma y la separacion de los
decimales se escribird con un punto. Si seleccionamos Punto entonces la separacién de los miles se escribird con
un punto y la separacion de los decimales se escribird con una coma.

Debido a que la introduccién de los resultados (apartado 1.7) la haremos mediante el teclado numérico, y en
dicho teclado no estd la separacién decimal mediante la coma, pero si estd la separacién decimal mediante el
punto, entonces elegiremos la opcién Coma. En Anchura debemos escribir 4 (pues son dos cifras para la parte
entera, mds una coma, mas un decimal) y en Cifras decimales escribimos 1

@ Ahora pondremos una etiqueta explicativa a esta tercera variable. Para ello, en la casilla interseccion de la fila
correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Etiqueta, escribimos altura del libro, en
centimetros.

@ Los resultados de la variable altura tienen 4 digitos y su nombre ocupa 6 digitos. Por tanto, vamos a poner un
formato de columna con una anchura igual a 6. Para ello, hacemos clic en la parte derecha de la casilla intersec-
cion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna correspondiente a Columnas y seleccionamos
un 6.

Q Volvemos a grabar los datos en Libros.sav (Archivo = Guardar).

3) Veamos ahora lo correspondiente a la variable peso:
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[ )
[ )

)
[ )
a

En Nombre escribimos peso

En Tipo seleccionamos Numérica. Como los resultados de la variable peso tienen, como maximo, tres digitos,
sin decimales, entonces en Anchura escribimos un 3 y en Cifras decimales escribimos un O.

En Etiqueta escribimos peso del libro, en gramos.
En Columnas seleccionamos 4 (pues asi se verd el nombre completo de la variable y sus resultados).

Volvemos a grabar los datos en Libros.sav

4) El resumen de lo correspondiente a la definicién de la variable niimero de veces que se ha prestado el libro en el
iltimo afio es:

a
a

O
d
d

En Nombre escribimos préstamo

En Tipo seleccionamos Numérica. Como los resultados de la variable préstamo tienen, como maximo, dos
digitos, sin decimales, entonces en Anchura escribimos un 2 y en Cifras decimales escribimos un 0.

En Etiqueta escribimos niimero de veces que se ha prestado el libro en el iiltimo ario.
En Columnas seleccionamos 8 (pues asi se verd el nombre de la variable y sus resultados).

Volvemos a grabar los datos en Libros.sav

5) Ahora sélo nos quedan las tres variables relativas a la opinion de tres expertos sobre la encuadernacién de los libros.
Este es el tipico caso en que un grupo de variables comparten una misma estructura, por lo que definiremos la
primera de las tres variables y luego copiaremos y pegaremos todos los atributos.

Para definir las tres ultimas variables de nuestro ejemplo, seguiremos los siguientes pasos:

a)

b)

c)
d)
e)

g)

h)

Definimos la primera de las tres variables:
= En Nombre escribimos opinionl
= En Tipo seleccionamos Numérica con una Anchura igual a 1 y un niimero de Cifras decimales igual a 0.
= En Etiqueta escribimos opinion del primer experto respecto de la encuadernacion del libro.

= En Valores asignamos las siguientes etiquetas de resultados (ver la Figura 5): 1=muy mala, 2=mala, 3=re-
gular, 4=buena, S=muy buena.

= En Columnas seleccionamos 8 (para que se vea el nombre completo de la variable).
= En Medida seleccionamos Ordinal

En la carpeta Vista de variables, se selecciona el ndmero de fila de la variable opiniénl1, con lo que la fila entera
quedard iluminada.

Se selecciona la opcién Edicion =-Copiar
Se hace clic en el ndmero de la fila vacia (en color gris) situada bajo opinionl
Se selecciona la opcién Edicion =>Pegar

Se cambia el Nombre de esta nueva variable que se denominara opiniéon2. Se modifica un poco la Etiqueta de
esta nueva variable que ahora serd: opinion del segundo experto respecto de la encuadernacion del libro.

Lo que se ha hecho para crear la variable opinion2 se hace ahora para crear la nueva variable opinion3 cuya
etiqueta se modificard de la siguiente forma: opinion del tercer experto respecto de la encuadernacion del
libro.

Volver a grabar todo en Libros.sav

El resultado de todo el proceso anterior en la carpeta Vista de variables es lo que aparece en la Figura 9.

Para terminar este apartado, recordaremos que en cualquier momento se pueden cambiar las especificaciones declara-
das en la definicién de cualquier variable. Siempre es posible, por ejemplo, aumentar la longitud de una variable, introducir
nuevos codigos para los valores ausentes o perdidos, afladir o modificar etiquetas, etc.

Pero si los datos ya han sido introducidos, y sobre todo si son muchos, hay otras serie de posibles modificaciones
que son menos recomendables, como cambiar el tipo asignado a las variables, disminuir su longitud o modificar valores

ausentes.
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-ioix
Archivo Edicidn  Wer Dakos  Tranmsformar  Analizar  Gréficos  Uklidades  Wentana 7
&S| B o| | D] =k & Ee= BlxE %ol
Mombre | Tipo | Anchura |Decimales Etigqueta “alores FPerdidos| Columnas|Alineacion| Medida j
1|materia |Cadena |1 a disciplina cientifica del|{E, estadistical...[* 7 Derecha  |Mominal
2|entrada |Fecha 10 0 fecha de entrada del li [Minguno Minguno {10 Derecha |Escala
3|altura Coma 4 1 altura del libro, en cent/Minguno Minguno |5 Derecha |Escala
4|peso Murnérico|3 0 peso del libra, en gram|Ninguno Minguno |4 Derecha |Escala
5| préstamo|Mumérico |2 a nimero de veces que |[Minguno Minguno (3 Derecha |Escala
B|apinidn [Numérico|1 0 opinion del primer exp {1, muy mala)... |Minguno |8 Derecha |Ordinal
7 |opinidnZ [Mumérico |1 a opinidn del segundo e [{1, muy malal.. |Minguno |3 Derecha | Ordinal
B|opinidnd [Numérico|1 0 opinian del tercer expe|{1, muy mala).. |Minguno |8 Derecha |Ordinal |,
[ [F [, “istade detos ) Vista de variables / KN [ »
|5Ps5 El procesador estd preparado [ | i

Figura 9: Ventana del editor de datos con las variables definidas

1.7. Introduccion de los datos a través del teclado

En la carpeta Vista de datos de la ventana del edifor de datos se observa que las variables definidas estdn activas, aunque
las casillas correspondientes a sus datos o resultados estdn vacias.
Antes de introducir los datos, vamos a leer lo siguiente:

1. Recomiendo introducir los datos por columnas (variables), para ir grabando los datos en Libros.sav cada vez que
introduzcamos una nueva columna (variable).

2. Recomiendo también, en las variables numéricas (todas menos la primera) utilizar el teclado numérico (el que estd a
la derecha). Para que este teclado esté activo debe estar encendida la luz que hay junto a Blog.Num..

3. La fecha de entrada de los libros se puede introducir de cualquiera de las siguientes maneras: 3-5-95, 3 5 1995,
3/5/95, 3.5.95, 03-5-95, 03 5 1995, 03/5/95, 03.5.95, 3-05-95, 3 05 1995, 3/05/95, 3.05.95, - - -, 03-05-1995, 03 05
1995, 03/05/1995, 03.05.1995; pero independientemente de cudl haya sido el escogido, la apariencia en el editor es
03.05.1995, pues es la que hemos elegido en Tipo. Como vemos, para las variables de tipo fecha, al introducir los
datos se puede utilizar como separador el punto, el guidn, el espacio en blanco o la barra inclinada; pero no se puede
utilizar, por ejemplo, el punto y coma, ni los dos puntos.

Recomiendo introducir las fechas con el separador /, pues éste estd en el teclado numérico (por ejemplo, teclearemos
3/5/95).

Una vez hechas estas consideraciones introducimos nuestros datos, menos los resultados de la variable precio, que
afladiremos posteriormente. Para hacer la introduccién de datos a través del teclado tenemos que volver a la Figura 2
donde estédn los resultados de las variables que hemos definido. Al final debemos tener la matriz de datos de la Figura 10.
No olvidemos grabar ahora el archivo de datos en Libros.sav. Después podemos cerrar la sesion de trabajo abandonando el
programa con la opcién Archivo =-8alir o pulsando el botén de la esquina superior derecha de la ventana ( botén [X] ).

1.8. Lectura de archivos de datos propios de SPSS

Para leer datos grabados mediante SPSS hay que elegir Archivo =>Abrir =>Datos o pulsar el primer icono de la barra de
herramientas. Si se ha trabajado recientemente con el archivo de datos que se quiere abrir, es muy probable que éste se
encuentre en la lista de archivos que hay al desplegar el ment Archivo =-Datos usados recientemente (ver Figura 11). Si se
encuentra aqui el nombre del archivo, se puede también abrir haciendo clic sobre dicho nombre. Para practicar, podemos
abrir ahora otro archivo de datos, que no sea Libros.sav. Si lo hacemos veremos que, ademads de abrirse el archivo de datos
seleccionado, se abre la ventana del Visor SPSS. La informacién que aparece en dicha ventana no nos interesa, por lo
que podemos cerrarla (pulsando el botén [x]). Observamos, entonces, que el sistema nos pregunta si queremos guardar los
resultados (;Desea guardar el contenido del Visor de resultados en Resultadosi?), a lo que nosotros responderemos que
No. (En el apartado 2.2 daremos mas informacidn sobre la ventana del Visor SPSS).

1.9. Edicién y modificacion de los datos

En este apartado trataremos sobre cualquier tarea de modificacién de los datos de un archivo dado.
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-la/x]
Archivo  Edicion  Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Yentana 7
=|E|8| 8| o] L =k &l F BEE %o
|‘I : entrada |03.05.1999
materia entrada altura |peso| préstamo | opinidnl opinign2 | opinidnd | =
1 E 03.05.192% 2048| 325 32 2 1 1
2 G 0E.12.2000 256| 890 18 5 4 =3
3 E 25.10.2000 200 415 9 4 =3 =3
4 | 03.09.2001 20.0| 400 15 2 3 4
5] L 12.03.2000 188 515 2 3 3 3
B | 26.05.2002 25.0( Ba0 36 1 8 3
7 H 15.10.1999 306 790 =3 3 3 1
8 H 26.11.2001 28.9| 890 9 1 3 2
9 L 07.07.2000 201 320 7 4 2 1
10 | 04.05.2002 20.0) 420 12 2 =3 3
11 E 06.10.2000 234| B20 42 3 2 2
12 E 12.12.2001 235|720 20 4 3 4
13 G 12.05.2002 30.9| 850 10 3 3 5
14 | 13.11.1999 205| 620 9 1 3 2
15 E 15.02.2002 22.0| 475 15 2 =3 gl -
[T * T\ vista de datos £ Vista de variables [ 1« | ;l_l
|5PS5 El procesador est preparado [ v

Figura 10: Ventana del editor rellena con los datos del ejemplo (menos la variable precio)

Huewo 3

Abrir »
Abrir base de datos 3
Abrir datos de dmensiones. .

Leer datos de texto...

Guardar chrl+s
Guardar como...

Guardar todos los datos

Marcar archiva como de sélo lectura

Cambiar nombre de conjunto de datas. .

Mastrar informacién del archivo de dstos »
Caché de los datos...

Cambar servidor..

Presentacién prefiminar

Tmprimir. .. Ctrl+F

Datos usados recientemente 3
Archivos usados recientemente 3

Salir

Figura 11: Menti Archivo

= Para moverse por la ventana del editor de datos se emplean las teclas de las flechas de movimiento, , , y
. Como ya hemos dicho, la tecla cambia a la casilla contigua de la derecha y la tecla cambia a la tecla
contigua de abajo. Para ir a la primera variable se pulsa +«]. Parair ala tltima variable +—]). Parair

al principio se pulsa . Para ir al final, +Fin].

= Para ir a un caso concreto se elige Edicion =-Ir a caso o se emplea el séptimo icono de la barra de herramientas.

= Para corregir un dato se selecciona la casilla correspondiente. El valor en cuestion aparecera en la barra de edicion
de datos. Se escribe el valor corregido y se pulsa .

= Para seleccionar un caso (fila) se hace clic sobre el nimero del caso. Para seleccionar una variable (columna) se
hace clic sobre el nombre de ella. Para seleccionar un rectdngulo de datos se hace clic en la casilla de la esquina y
se arrastra hasta la otra esquina.

= Para buscar un dato de una cierta variable, se selecciona la variable y se elige Edicién =Buscar o bien se emplea el
noveno icono de la barra de herramientas.

Por ejemplo, si buscamos los libros cuya altura es igual 25 centimetros veremos que son los casos (libros) numerados
conel 6y el 22.

= Para insertar un nuevo caso entre otros ya existentes, hacemos clic sobre el niimero del caso siguiente (para se-
leccionarlo) y elegimos Edicion =-Insertar caso, o bien empleamos el décimo icono de la barra de herramientas, o
bien pulsamos el bot6n auxiliar del ratén (el derecho) y elegimos la opcién Insertar casos en el ment contextual que
aparece.
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Si queremos insertar nuevos casos al final de los ya existentes, basta con introducirlos de la forma indicada en el

apartado 1.7.
= Para ir a una variable concreta se elige la opcion Utilidades =-Variables y en el cuadro de didlogo que aparece (Figura
12) se selecciona la variable deseada y se pulsa el botén Ir a. También aparece este cuadro de didlogo pulsando el
botén del octavo icono de la barra de herramientas.
M Variables X
oA m Infarmacicn sobre |a variable:
gr;: o en g:zé;.% dicipina cirtlica dellbra
& alura del o, en cen| | Valores perdidos: *
&peso dellibra, en grar Mivel de medidaNominal
& numera de veces aue| | Eriquetas de valor
ﬂoplmén delprmer ey |E Zstasis’qca
opinidn del segundo e eogiatia
oomonittres e |18
L literatura
Figura 12: Cuadro que aparece con Utilidades = Variables
= Para insertar una variable entre otras ya existentes, hacemos clic sobre el nombre de la variable siguiente (para

seleccionarla) y elegimos Edicion =-Insertar variable, o bien empleamos el undécimo icono de la barra de herramientas,
o bien pulsamos el botén auxiliar del ratén y elegimos la opcion Insertar variables en el meni contextual que aparece.
Esto se puede hacer tanto en la carpeta Vista de datos como en la carpeta Vista de variables.

Si queremos insertar nuevas variables al final de las ya existentes, basta con definirlas e introducir los datos de la
forma indicada en los apartados 1.4y 1.7.

Nosotros vamos a insertar la variable precio entre las variables materia y entrada. Para ello:

e En la carpeta Vista de variables seleccionamos a variable entrada haciendo clic sobre su nombre.
e Elegimos la opcién Edicion =>Insertar variable.

e Una nueva variable es generada, con un nombre genérico (var00001), y con el tipo y formato preestablecido
por el sistema (ver Figura 13).

1=
Archivo  Edicidn  Wer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 7
S|W|S| @] o] L] || M e Bl el
Marnbre Tipo Anchura | Decimales Etigueta “alores Perdidos|Columnas| Alineacidn | Medida | =
T|materia  |Cadena |1 0 disciplina cient|{E, estadistica|” 7 Derecha  |Nominal
2| Rl urmérica |3 2 Minguno Minguno |8 Derecha
3|entrada |Fecha 10 0 fecha de entra |Minguno Minguno (10 Derecha |Escala
4| altura Caoma 4 1 altura del libro, |Minguno Minguno |6 Derecha  |Escala
5|peso Murnérico |3 0 peso del libra, [Minguno Minguno |4 Derecha |Escala
6| préstamo |Mumérico |2 i} nimero de vec |Minguno Minguno |8 Derecha |Escala
7|opinignt  |Mumérico |1 0 opinion del pri ({1, muy mala}. |Minguno |8 Derecha  |Ordinal
B|opinign2 |Mumérico |1 0 opinidn del seg|{1, muy mala}. |Minguno |8 Derecha |Ordinal
9l opinian3  |Mumérica |1 0 opinidn del ter ({1, muy malal |Minguno |8 Derecha  |Ordinal |
|4 [* %, vista de detos_j Vista de variables / IEN | »I_I
|SPSS El procesador est preparada [ oz

Figura 13: Carpeta Vista de Variables con una nueva variable insertada

En la carpeta Vista de datos se puede observar que la columna correspondiente tiene 30 datos ausentes (ver
Figura 14).
e En la carpeta Vista de variables definimos ahora la variable (ver el apartado 1.4) con las siguientes especificacio-

nes:

o Nombre (de variable): precio

o Tipo: Numérica, Anchura: 3, Cifras decimales: O

o Etiqueta (de variable): precio del libro, en euros

o Columnas: 6

e En la carpeta Vista de datos introducimos ahora los resultados de esta variable de la forma indicada en el apartado
1.7. Dichos resultados se encuentran, como ya sabemos, en la Figura 2.
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Il
Archivo  Edicion  V¥er Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Wentana 2
=|@|8| B o|~| L] &|b| sl F SIEE %9
|1 : entrada |D3.05.1 939
materia entrada altura |peso| préstamo | opinidnl opinién2 | opinién3 | =
1 E 03.05.1999 2048| 325 32 2 1 1
2 G 06.12.2000 25.6| 890 18 |3 4 |3
i E 25.10.2000 2000 #15 9 4 4 4
4 | 03.09.2001 20.0( 400 15 2 3 4
& L 12.03.2000 18.8| 515 2 3 3 3
B | 26.06.2002 25.0| Ba0 36 1 a 3
7 H 15.10.1999 30.6| 790 |3 3 3 1
&) H 26.11.2001 20.9| 890 9 1 3 2
9 L 07.07.2000 2001 320 7 4 2 1
10 | \ 04.05.2002 20.0| 420 12 2 |3 3.
([ * ]\ vista de datos £_‘ista de verizbles 7 ek “l " " T
|5Ps5 El procesador estd preparada [ v

Figura 14: Carpeta Vista de datos con una nueva variable insertada

= Para cambiar las especificaciones de una variable se procede de forma andloga a la definicién inicial de las
variables (ver los apartados 1.4 y 1.6). Recordemos que, una vez que hemos introducido los datos, no es conveniente
cambiar ciertas especificaciones como el tipo (de cadena a numérico, etc.) o disminuir la longitud. Para comprobar
las especificaciones de cada variable se puede revisar el diccionario seleccionando la opcién Utilidades =>Variables.
Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura 12. También aparece este cuadro de didlogo pulsando el botén
del octavo icono de la barra de herramientas.

Otras funciones tipicas de todos los editores, y por supuesto de éste, son borrar, copiar, mover y deshacer. Mover
consiste en seleccionar, cortar, situarse en otro sitio y pegar. Copiar consiste en seleccionar, copiar, situarse en otro sitio y
pegar. Deshacer es eliminar la dltima accién de borrar, cortar o pegar. Estas funciones estin en el menu Edicién. Deshacer
también estd en el quinto icono de la barra de herramientas.

1.10. Modificacion de la apariencia del editor de datos

Es posible modificar la apariencia del editor de datos o su modo de operar. Para ello seleccionamos Ver de la barra de
ments y hacemos clic en la opcidn deseada del menu que aparece (Figura 15). Estas opciones son:

v Barrade estado
Barras de herramientas. ..

Fuentes...
v Cuadricula
Etiquetas de valor

Yariables

Figura 15: Menii Ver

Barra de estado: Sirve para mostrar (cuando esta sefialado con un v') u ocultar (cuando no lo estd) la barra de estado del
sistema.

Barras de herramientas: Sirve para mostrar u ocultar, personalizar y crear nuevas barras de herramientas. En las barras
de herramientas puede incluirse cualquier herramienta disponible, incluso la de cualquier accién de mend. Ademads
pueden contener herramientas personalizadas que ejecutan otras aplicaciones, que ejecutan archivos de sintaxis de
comandos o archivos de procesos.

Fuentes: Si se elige esta opcidn se abre un cuadro de didlogo similar al de todas las aplicaciones Windows, que permite
seleccionar las fuentes, estilos y tamafios.

Cuadricula: Sirve para mostrar (cuando esta sefialado) u ocultar (cuando no lo estd) la cuadricula que separa las diferentes
casillas del editor de datos.

Etiquetas de valor: Sirve para mostrar (cuando esta sefialado) u ocultar (cuando no lo estd) las etiquetas de las variables
en el editor de datos.

Variables (o Datos): Sirve para ver la carpeta Vista de variables o la carpeta Vista de datos.

Por ejemplo, en la Figura 16 se puede ver el aspecto del editor de datos cuando esta activada (sefialada con v') la
opcidn Etiquetas de valor y no esté activada la opcién Cuadricula.
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2| geografia 30 06.12.2000 256 830 18 muy buena buena muy buena
3| estadistica 75 25.10.2000 200 415 El buena muy buena muy buena
4| informatica 45 03.09.2001 20,0 400 15 mala regular buena
&5 literatura 32 12.03.2000 18.8 515 2 reqular regular regular
B| informatica B9 26.06.2002 250 B30 36 muy mala muy buena regular
E\\lis{a de datos £ Vista de varisbles f 14 | _bl_l
|5PS5 El procesadar estd preparada [ |z

Figura 16: Editor de datos mostrando las etiquetas de las variables (y sin la cuadricula)

1.11. Impresion de los datos

Para imprimir los datos hay que seleccionar la opcidn Archivo =-Imprimir o usar el tercer icono de la barra de herramien-
tas.

1.12. Importacion de archivos de datos

Acabamos de ver en los apartados anteriores los procedimientos que se emplean para generar los archivos de datos
propios de SPSS para Windows. En el apartado 1.8 vimos como leer (importar) este tipo de archivos de datos. Pero en
algunas ocasiones podemos disponer de datos ya grabados en un archivo generado por una aplicacién informatica distinta
de SPSS. Si se desea analizar estadisticamente tal informacién no es preciso crear un archivo SPSS para tal fin, sino que
basta con que se proceda a la importacién del mismo. No vamos a explicar aqui detalladamente la forma de importacién
de estos archivos (esto se puede consultar en la ayuda de SPSS), pero si vamos a decir que es posible la importacion de:

= Archivos de datos grabados en c6digo ASCII, con o sin tabulacién (con la opcién Archivo =>Leer datos de texto).

= Archivos de otros paquetes estadisticos, como Systat (se selecciona Archivo =-Abrir =>Datos y en el cuadro de didlogo
que aparece se indica Systat(*.sys) en Tipo).

= Archivos de hojas de calculo, como Lotus, Excel o formato SYLK (se selecciona Archivo =>Abrir =>Datos y en Tipo
se indica Lotus(*.w*), Excel(*.xls) o SYLK(*.slk), respectivamente).

= Archivos de sistemas de gestion de bases de datos, como dBASE (se selecciona Archivo =>Abrir =>Datos y en el
cuadro de didlogo que aparece se indica dBASE(*.dbf) en Tipo).

= Por supuesto, archivos de datos SPSS creados en otros entornos y sistemas operativos (se selecciona Archivo = Abrir
=>Datos y en Tipo se indica SPSS/PC+(*.sys) si estdn generados por SPSS en su version para MS-DOS; o se indica
SPSS portable(*.por) si se trata de archivos portétiles creados en otros entornos como Macintosh o VMS.

= Ademds, se pueden capturar y manejar datos de Access, Excel o FoxPro de las tltimas versiones (se selecciona
Archivo =>Abrir base de datos =-Nueva consulta).

1.13. Transformaciones en el archivo de datos

Con esta version de SPSScada vez que hagamos una transformacion en el archivo de datos se abrira la ventana del Visor
SPSS. En general, la informacién que aparecerd en dicha ventana no nos interesara por lo que la cerraremos (pulsando el
botén [X]). Observaremos que el sistema nos preguntara si queremos guardar los resultados (; Desea guardar el contenido
del Visor de resultados en Resultados?) a lo que nosotros responderemos que No.

1.13.1. Transformacion de variables sin utilizar el condicional

En este apartado y en el siguiente vamos a ver el modo de generar nuevas variables mediante transformaciones efec-
tuadas sobre los valores de las variables ya definidas.

Siempre que realicemos transformaciones en nuestro archivo Libros.sav grabaremos estos nuevos datos en un archivo
nuevo que se denominard Libros2.sav

En el Cuadro 1 se encuentran recogidos los operadores aritméticos, relacionales y 16gicos que estan permitidos. Tanto
las expresiones aritméticas como las 16gicas se evalian de izquierda a derecha. Todas las expresiones entre paréntesis se
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() | Paréntesis < LT | Menor que

+% | Exponenciacién > GT | Mayor que

* Multiplicacién <= | LE | Menor o igual que

/ Divisién >= | GE | Mayor o igual que & | AND | Operador Y
+ | Suma = EQ | Igual que | OR Operador O
— | Resta ~= | NE | Noigual que ~ | NOT | Operador NO

(a) Operadores aritméticos

evalu

(b) Operadores relacionales (c) Operadores 16gicos
Cuadro 1: Operaciones aritméticas, relacionales y logicas que se pueden realizar con SPSS

an antes que las que estan fuera de los paréntesis y ante varios operadores en el mismo nivel, el orden de preferencia

(de mayor a menor) es el que figura en el Cuadro 1 (de arriba a abajo).
Para construir una nueva variable mediante transformaciones de otras ya existentes, se tiene que elegir la opcion
Transformar =>Calcular variable con lo que se abre el cuadro de didlogo de la Figura 17. En esta ventana tenemos cinco

M Calcular variable 3]

Variable de desting: Expresidn numérica

i disciplina cientifica de E

Grupa de funciones:
& precio dellbra, en eur

Aitméticas ~

B techa de entiada del i
& alwa del libro, en cen
& peso del libro, en grar|
& nimero de veces que
ol opiri6n del primer expe
ol opirién del segundo &
ol opiri6n del tercer expe

DEE
@EE
0

AEE0RH

=

Blisqueda

Cadena

Conversion

Creatitn de duracién del fier
Creacién de fechas

Célculo de fechas

Estadisticas 2

Funciones y variables esperiales:

fcondicien de seleccidn de casos opcional

Figura 17: Cuadro de didlogo para transformar variables

partes fundamentales: arriba a la izquierda estd el lugar para escribir el nombre de la nueva variable (Variable de destino:);
debajo aparece la lista de variables existentes; arriba a la derecha est4 el lugar destinado a la definicién de la nueva variable
(Expresion numérica:); debajo hay una calculadora y a su derecha estd el grupo de funciones disponibles (Grupo de funciones:).
Una vez seleccionado un grupo dentro de la lista Grupo de funciones:, debajo aparece otra lista con las funciones y variables
que se pueden usar dentro del grupo de funciones elegido (Funciones y variables especiales:).

Vamos a leer, a continuacion, la forma de hacer una transformacién de variables. Después practicaremos esta opcion.

= En primer lugar se asigna un nombre a la variable que queremos generar, escribiendo el mismo en el cuadro Variable
de destino. Normalmente se va a tratar de una variable nueva, pero también cabe la posibilidad de especificar una de
las ya existentes. En tal caso la modificacion consistira en sustituir los valores antiguos de la variable con los nuevos
resultantes de la transformacién numérica que se efectiie. Por defecto, la nueva variable serd numérica. Si se quiere
especificar otro tipo y afadir etiquetas, debe emplearse el método explicado en los apartados 1.4 y 1.6.

= Una vez que se ha asignado el nombre a la variable, el siguiente paso es definir la expresion numérica que va a
permitir calcular los valores de la misma. Tal expresion se escribe en el cuadro Expresion numérica y puede constar de
los siguientes elementos: nombres de variables del archivo original, constantes, operadores y funciones. Para escribir
dicha expresion ésta se puede teclear directamente pero es recomendable emplear la calculadora, la lista de variables

y la lista de funciones (pulsando los correspondientes botones E] y IZ] o haciendo doble clic sobre la variable o
funcion).

= Una vez que hemos terminado de escribir la expresion (utilizando, como hemos dicho, la calculadora, la lista de
variables y la lista de funciones), pulsamos en Aceptar. Si SPSS encuentra un error en nuestra expresion nos lo indica
convenientemente. Entonces debemos editar nuestra expresion y corregir el error, pulsando la tecla Aceptar de nuevo.

Inmediatamente vamos a ver ejemplos, pero no vamos a describir cada una de las funciones, pues hay muchas. Como
he dicho en otros apartados, remito a las ayudas que el sistema proporciona.

Una de las variables del archivo Libros.sav es la altura de cada libro, medida en centimetros, cuyos resultados vienen
expresados con una cifra decimal. Como ejemplo, vamos a expresar la altura en milimetros; es decir, vamos a multiplicar
todos los resultados de dicha variable por 10. Para ello, seleccionamos Transformar =>Calcular variable. Como en este caso
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no es necesario generar una nueva variable, en el recuadro Variable de destino se escribe el mismo nombre (altura). A
continuacion, en el recuadro Expresion numérica ponemos: altura*10 (recordar que es mejor no teclearlo sino utilizar la
calculadora del cuadro de didlogo y la lista de variables). Tras pulsar el boton Aceptar, el sistema pregunta si queremos
que desaparezcan los resultados anteriores de la variable altura para que sean sustituidos por los nuevos valores; a lo que
nosotros contestaremos que S7.

Lo conveniente ahora es cambiar la definicion de la variable altura (ver los apartados 1.4 y 1.6), poniendo Tipo=Numeéri-
ca, Anchura=3, Cifras decimales=0 y Etiqueta=altura del libro, en milimetros. No olvidemos ahora grabar estos nuevos datos
en un archivo con el nombre Libros2.sav

Hecho esto, en la ventana del edifor de datos tendriamos lo que aparece en la Figura 18.

=
Archivo  Edicidn  Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ukidades  Ventana 7
= (S| B o] D] =(k| u Flr = ElE %l
|T : altura |205
materia | precio entrada altura |peso| préstamo | opinidni opinién2 opinién3 LI
1 E 10| 03.05.1999 205 325 32 2 1 1
2 G 30| 06.12.2000 256 890 18 4 4 4
3 E 74| 25.10.2000 2000 415 9 4 a a
4 | 45| 03.09.2001 200|400 15 2 3 4
B L 32 12.03.2000 108| 515 2 3 3 3 .
[T ¥ ]\ Vista de datos £ Vista de varisbls £ < T : : v
|SPSS El procesador estd preparado [ v

Figura 18: Ventana del editor con la nueva variable altura

Siguiendo ahora con el archivo Libros2.sav, en él consta una variable de tipo fecha, que es la fecha de entrada del libro
a la biblioteca. Si quisiéramos saber el tiempo transcurrido entre esta fecha y la fecha 17/12/2002 podriamos crear una
nueva variable, a la que podriamos llamar estancia con el resultado de la diferencia entre la fecha 17/12/2002 y la fecha
que aparece en la variable entrada.

Para ello, seleccionamos Transformar =-Calcular variable. En Variable de destino escribimos estancia (ver Figura 17). Ahora
tenemos que expresar la diferencia entre la fecha 17/12/2002 y las fechas de la variable entrada. Pero la fecha 17/12/2002
no se puede escribir directamente, sino que tenemos que utilizar una de las funciones del sistema, concretamente la funcién
DATE.DMY (dia,mes,ano) que devuelve, en formato de fecha de SPSS, el valor de la fecha correspondiente al dia, mes y afio
indicados. Para ello, en Grupo de funciones hacemos clic sobre Creacion de fechas; en la lista de Funciones y variables especificas
hacemos doble clic sobre Date.Dmy. Podemos observar que en el recuadro que hay a la izquierda de la lista Funciones y
variables especificas aparece una explicacion de lo que hace concretamente la funcidn seleccionada. En Expresion numérica
aparece lo siguiente: DATE.DMY(?,?,?). Tenemos que sustituir las interrogaciones por la fecha que queremos; es decir,
debe aparecer DATE.DMY(17,12,2002). Luego pulsamos en el signo menos de la calculadora (—) y después nos vamos a la
lista de variables y hacemos doble clic sobre la variable fecha de entrada .... Por tanto, en el recuadro Expresion numérica nos
aparecera: DATE.DMY(17,12,2002)—entrada. Después de pulsar el botén Aceptar obtendremos en la carpeta de datos, a
continuacién de nuestra ultima variable (opinién3), los resultados de la nueva variable estancia (ver Figura 19). Podemos
volver a grabar estos nuevos datos en Libros2.sav

Como vemos, los valores de la variable estancia son muy grandes, y esto se debe a que ambas fechas figuran en SPSS
como el nimero de segundos transcurridos desde el 15 de octubre de 1582. Obviamente, la resta nos proporciona el resul-
tado en segundos. Como estas cantidades son complicadas de manejar, vamos a realizar ahora una nueva transformacién
para medir dicha diferencia en dias. Para ello, creamos una nueva variable, que llamaremos dias, que serd el resultado
de la siguiente Expresion numérica: estancia/86400 (que es recomendable poner con ayuda de la lista de variables y de la
calculadora del cuadro de didlogo), pues cada dia tiene 86400 segundos. Después de pulsar el boton Aceptar obtendremos
en la carpeta de datos, a continuacion de nuestra dltima variable, los resultados de la nueva variable dias (ver Figura 19).
Podemos volver a grabar estos nuevos datos en Libros2.sav

Si todavia nos parecen grandes los valores de esta nueva variable, podemos proporcionar el resultado en afios. Para ello,
creamos una nueva variable, que llamaremos anos, que serd el resultado de la siguiente Expresion numérica: dias/365.2422
(que es recomendable poner con ayuda de la lista de variables y de la calculadora del cuadro de didlogo), pues el afio tiene
3652422 dias. Los valores de esta nueva variable aparecen en la columna afios de la Figura 19. En la linea de edicién
de datos se puede observar que el verdadero resultado (el almacenado por SPSS) tiene mas de dos cifras decimales. Si
queremos que en la carpeta vista de datos aparezcan mds de dos decimales tenemos que modificar las Cifras decimales de
la variable anos sefialando el nimero de decimales deseado. Hagamos o no esta modificacion, es conveniente colocar una
etiqueta a esta nueva variable, para que sepamos en todo momento qué es lo que mide; por ejemplo, podemos escribir en
Etiqueta lo siguiente: afios de estancia del libro en la biblioteca.

Aungque lo he hecho por su interés pedagdgico, no es 16gico conservar las variables estancia y dias, por lo que podemos
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Figura 19: Ventana del editor con las nuevas variables estancia, dias y afos

eliminarlas de la matriz de datos, dejando Gnicamente la variable afios. Recordemos que para eliminar una variable primero
se selecciona dicha variable (pulsando en su nombre) y luego se elige Edicion =-Eliminar o se pulsa el botén auxiliar del
ratén y del mend contextual que aparece se elige Borrar.

Por dltimo, si queremos que la nueva variable ahos aparezca en el editor de datos junto a la variable entrada, a
su derecha (ver Figura 20) insertamos primero una variable vacia (que automaticamente se llamard var0001) entre las
variables entrada y altura (hacemos clic sobre el nombre de la variable altura y elegimos Edicion =>Insertar variable);
luego seleccionamos la variable afos, la cortamos, seleccionamos var0001 y pegamos (para hacer este proceso, se puede
consultar el apartado 1.9). Ahora podemos volver a grabar los datos en Libros2.sav. Para ver todas las funciones de fecha y
hora disponibles se puede consultar 1a Ayuda de SPSS.

Libros2.sav - Editor de datos 5PSs =] 3

Archivo Edicidn  Wer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ublidades  Ventana 7

= |H| 8| B 0| | 5 [k 4 Fl S|%E 32
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Figura 20: Ventana del editor con la variable afios junto a la variable entrada

1.13.2. Transformacion condicional de variables

En el apartado anterior hemos descrito las posibilidades que brinda el cuadro de didlogo correspondiente a la opcién
Transformar =>Calcular variable; pero hemos hecho caso omiso a un botén: el de Si... (condicion de seleccion de casos op-
cional), que sirve para activar la modificacion condicional de las variables. Tal posibilidad debe emplearse cuando se
quiere que las modificaciones especificadas en la expresion numérica no afecten a todos los casos, sino sélo a aquellos que
retinan una serie de caracteristicas. Tales caracteristicas se especifican mediante expresiones condicionales, de forma que
los nuevos valores s6lo van a ser calculados para los individuos que satisfagan una serie de condiciones logicas.

Para tal fin, una vez seleccionada la opcién Transformar =-Calcular variable, debe pulsarse el botén Si... (condicion de
seleccion de casos opcional) con lo que se abre el cuadro de la Figura 21. Este cuadro tiene una apariencia similar al
inicial, con la diferencia de que el cuadro de texto sirve para especificar las expresiones condicionales. El uso de dicho
cuadro y las normas de sintaxis de este tipo de expresiones son las mismas que para las numéricas, por lo que me voy a
limitar a exponer sucintamente algunos ejemplos.

Supongamos que, en el ejemplo que venimos manejando, quisiéramos calcular el producto de la altura por el peso
s6lo para los libros de estadistica, y quisiéramos llamar a la nueva variable robustez. Para ello, en este cuadro de didlogo
de la Figura 17, junto a Variable de destino escribimos robustez; en Expresion numérica ponemos altura*peso (como ya he
dicho varias veces, con ayuda de la lista de variables y de la calculadora de este cuadro de didlogo) y pulsamos el botén
Si... (condicion de seleccion de casos opcional). En el cuadro de didlogo resultante activamos Incluir si el caso satisface la
condicion; a continuacién ponemos (como siempre, con ayuda de la lista de variables) en el recuadro en blanco la expresion:
materia="E’. Observemos que el dato E va entre dos comillas simples. Poner estas comillas es obligatorio siempre que
el resultado sea una cadena de caracteres. (En el teclado del ordenador esta comilla simple esta situada en la primera fila
superior de teclas, sin contar la fila de funciones F1, F2, etc., y habitualmente estd en la misma tecla que el signo de
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Figura 21: Cuadro de didlogo para hacer la modificacion condicional de una variable

interrogacion.) Después se pulsa el boton Continuar y volvemos al cuadro de didlogo de la Figura 17. En este cuadro de
didlogo pulsamos Aceptar. Asi, obtenemos en el editor de datos una nueva columna con la nueva variable calculada sélo
para los casos en los que la variable materia es igual a estadistica (ver Figura 22). El resto de los casos estdn en blanco
(son valores perdidos o ausentes).

-inix
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Figura 22: Ventana del editor con la nueva variable robustez

Seria conveniente poner una etiqueta explicativa a la variable robustez. Para ello, en la carpeta Vista de variables, en
Etiqueta escribimos: producto de la altura por el peso, sélo para los libros de estadistica. Después de estos cambios,
volvemos a grabar el archivo de datos Libros2.sav

1.13.3. Clasificacion de variables mediante la opcién Transformar =-Recodificar ...

Después de haber visto como es posible generar nuevas variables mediante transformaciones numéricas (condicionales
0 no), vamos ahora a discutir la manera de cambiar el plan de codificacién de una variable determinada.

La recodificacion de variables puede ser necesaria por varios motivos: porque se ha visto que el plan de codificacién
inicial es erréneo, porque ha habido una ampliacién en la muestra y por consiguiente han aparecido nuevos valores que no
estaban inicialmente contemplados, porque puede facilitar la realizacioén de determinados andlisis estadisticos posteriores,
porque se quiere combinar categorias y definir intervalos, etc.

Antes de pasar a un ejemplo, digamos que la recodificacién se puede llevar a cabo de dos maneras: se puede recodificar
guardando el nuevo plan de codificacion en la misma variable, con lo que se perderan los antiguos valores (opcion Transfor-
mar =>Recodificar en las mismas variables) o se puede mantener la variable original en su estado inicial y generar una nueva
variable cuyos valores van a ser el resultado de aplicar el nuevo plan de codificacion a los de la antigua, de manera que
el archivo va a contar con dos variables que representan el mismo fenémeno pero con dos planes de codificacién distintos
(opcidén Transformar =>Recodificar en distintas variables). Nosotros vamos a ver un ejemplo de este segundo caso.

Supongamos que en nuestro archivo Libros2.sav queremos clasificar los datos de la variable préstamo segtin lo indicado
en el Cuadro 2.

Los pasos a seguir son los siguientes: primero seleccionamos la opcidn Transformar =>Recodificar en distintas variables.
Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura 23. En este cuadro de didlogo seleccionamos la variable que queremos
recodificar (haciendo doble clic sobre ella en la lista de variables que hay a la izquierda, o haciendo un clic y luego
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valor antiguo (de la variable préstamo) | valor nuevo
desde el menor hasta 10 1
entre 11y 20 2
entre 21 y 30 3
entre 31 y el mayor valor 4

Cuadro 2: Clasificacion de los resultados de la variable préstamo

Bl Recodificar en distintas variables El

@ disciplina cientifica de Wariable de resultado

@ precio del libro, en eur

War, numérica -» Var. de resultado:

MNombre:

@ fecha de entrada del | III cla_pies

&> afios de estancia del | Efiqueta

® CIECL _m:m' enmiliy clasificacian de la variable p
@ pesa del libro, en gran

& opinin del primer expe Cambiar

< opinién del sequndo e
@ opinion del tercer expe

@ producto de la altura £ Walores antiguos y nuevos..
Si..

Aceptar F‘egar| Heslah\ecer| Eam:e\ar| Ayuda|

Figura 23: Cuadro de didlogo para recodificar una variable

pulsando el botén E] ), es decir, seleccionamos la variable préstamo. En Variable de resultado escribimos cla_pres debajo
de Nombre y clasificacion de la variable préstamo en cuatro categorias en Etiqueta. Después pulsamos el botén Cambiar y a
continuacion el botén Valores antiguos y nuevos, con lo que nos aparece el cuadro de didlogo de la Figura 24. En este cuadro

Recodificar en distintas variables: Valores antiguos y nuevos

Valar zntigua Yalar nueve
@ Vdor: @ Vaor

3 Perdido por e sistema
© Perdida por el sisterna © Copiar valores antiguos
3 Perdido por el sistema o usuario

 Rango:

Anliguo -> Nusvo

(3 Rango, MENOR hasta valor

O Rango, valor hasta MAYOR: [ Las variables de resultads son cadenas

O Toskelos domds valors (] (Ca] (o

Figura 24: Cuadro de didlogo para hacer la asignacion de nuevos cédigos

tenemos que hacer la asignacién deseada de forma muy similar a como hicimos la asignacion de etiquetas de valor de una
variable:

= En Valor antiguo seleccionamos Rango: MENOR hasta valor y en éste escribimos 10 (esto significa desde el menor valor
de la variable hasta 10). En Valor nuevo, junto a Valor escribimos 1. Luego pulsamos el botdn Afadir, con lo que este
cambio queda reflejado en el cuadro que hay bajo Antiguo — Nuevo.

= En Valor antiguo seleccionamos Rango: y escribimos 11 hasta 20. En Valor nuevo, junto a Valor escribimos 2. A conti-
nuacién pulsamos el botén Anadir.

= En Valor antiguo seleccionamos Rango: y escribimos 21 hasta 30. En Valor nuevo, junto a Valor escribimos 3. A conti-
nuacién pulsamos el botén Anadir.

= En Valor antiguo seleccionamos Rango: valor hasta MAYOR y escribimos 31 (esto quiere decir desde 31 hasta el mayor).
En Valor nuevo, junto a Valor escribimos 4. A continuacién pulsamos el botén Anadir.

Una vez concluida la asignacién, pulsamos Continuar, con lo que el sistema nos devuelve al cuadro de la Figura 23. En este
cuadro pulsamos el botén Aceptar. Como consecuencia, en el edifor de datos tenemos una columna mds con la variable
cla_pres. A continuacion, en la carpeta Vista de variables debemos cambiar la definicién de la nueva variable cla_pres de la
siguiente manera: en Cifras decimales seleccionamos un 0, en Anchura seleccionamos un 1, en Medida seleccionamos Ordinal
y en Valores ponemos las etiquetas (o explicaciones) de los nuevos resultados:

Hacemos clic en la parte derecha de la casilla interseccion de la fila correspondiente a nuestra variable con la columna
correspondiente a Valores. En el cuadro de didlogo que aparece (Figura 5) hacemos lo siguiente:
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Junto a Valor escribimos 1, junto a Etiqueta escribimos <= 10 y pulsamos el botén Afadir;

Junto a Valor escribimos 2, junto a Etiqueta escribimos 11 — 20 y pulsamos el botén Anadir;

Junto a Valor escribimos 3, junto a Etiqueta escribimos 21 — 30 y pulsamos el botén Anadir;

Junto a Valor escribimos 4, junto a Etiqueta escribimos >= 31 y pulsamos el botén Anadir.

Una vez finalizado el proceso se pulsa Aceptar. El editor de datos apareceria como en la Figura 25. Por dltimo, grabamos,
de nuevo, el archivo Libros2.sav

Libros2.say - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicion  Mer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ventana 7

S8 B| || =[k| @ e BlEE %o
4

1: cla_prez

materia| precio]  entrada | afios| altura | peso| préstarno|_opinion | opinin2 | opinion3 | robustez | cla pres |£‘

1 E 110 03.05.1999 | 3 52 205 3 32 2 1 1 BEE2S 4

2 G 30 06.12.2000 | 203 256 890 18 5 4 5 . 2

3 E 78 25.10.2000 214 2000 415 9 4 8 8 83000 1

4 | 45 03.09.2001 | 1,29 200 400 15 2 3 4 . 2

& L 32 12.03.2000| 2 77 188 515 2 3 3 3 . 1
4] | |ai=] 2R0R 2002 48 250 B0 3R 1 4] 3 4|,
<[]\ vista de datos £ Vista de variahles / [« L,_‘

SPSS El procesador esta preparado

Figura 25: Ventana del editor con la nueva variable cla_pres

1.13.4. Clasificacion de variables mediante la opcion Transformar =-Agrupacion visual

La opcion Transformar=>Agrupacion visual sirve para agrupar los datos de las variables cuantitativas en intervalos de
clase. Dichas variables pueden ser continuas o discretas. Incluso se puede utilizar para variables ordinales (aunque, en
general, no tiene mucho sentido hacerlo).

Cuando se selecciona Transformar=>Agrupacion visual aparece el cuadro de didlogo de la Figura 26. En este cuadro de

Categorizador visual

Seleccione las variables cupos valores desea agiupar en
categorias. Cuando pulge en Continuar, se exploraran logs datos.
. . . " Cancelar
La lizta Yariables situada debajo contiene todas las variables
numericas ordinales v de escala.
Lpuda

HEL

Categorizar variables:
Wariables:

& precio del libro, en &
& fecha de entrada de...
& afios de estancia de...
& alura del lbro, en mi...
& peso dellibro, en gr.. »
& rimenn ds veces qu
Elop\nién del primer ex...
EI opinidn del segundo.
m opinidan del tercer ex.
& producta de |s altura
M clasificacion de la v

™ Limitar ndmero de casos explarados &

Figura 26: Cuadro de didlogo de la opcion Transformar = Agrupacién visual

didlogo seleccionamos las variables de las cuales queremos agrupar sus resultados en intervalos. Por ejemplo, del archivo
Libros2.sav seleccionamos la variable precio. Para ello, hacemos un clic sobre el nombre (o la etiqueta) de la variable precio
y pulsamos el botén E] A continuacién pulsamos el botén Continuar, con lo que nos aparece el cuadro de didlogo de la
Figura 27.

Vamos a agrupar los datos de la variable precio en cinco intervalos de la misma amplitud. Para ello hacemos un clic
sobre su nombre (0 su etiqueta) en Lista de variables exploradas del cuadro de didlogo de la Figura 27, con lo cual nos aparece,
entre otras cosas, un histograma que muestra la distribucién de dicha variable (ver la Figura 28). Ademds, se nos muestra
el nombre de la variable actual y su etiqueta; una etiqueta (que podemos cambiar) para la variable clasificada en intervalos;
el minimo valor de la variable (30 euros); el maximo valor (110 euros); se nos indica que hay 30 casos explorados y que
no hay ningtn valor perdido. Como el recorrido de la variable es R = 110 — 30 = 80 euros entonces la amplitud de cada
uno de los cinco intervalos es igual a d = 80/5 = 16 euros.
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Categorizador visual

X

Lista de variables exploradas Mambre: Etiqueta:

t..| Wariable Wariable actual | |

& precio del ibro. en euros [ Wariable categorizada: | [
& ahura del libro, en milimetrc

Minima: Yalores na perdidos b &ximo:

Introduzea puntos de corte de los intervalos o pulse en Crear puntos de corte

< pS . para generar los intervalos automaticamente. Par ejempla, un valor de 10
Rejlla: define un intervalo que comienza encima del intervalo previo v finaliza en 10.
Casos explorados: | jalog Elsquet | ~
Valares perdidos: 0
Copiar categorias
= r
‘ | | Cancelar ‘ Apuda ‘

Figura 27: Cuadro de didlogo para clasificar en intervalos

Categorizador visual El
Lista de variables ewplaradas Nombre Eligueta:
W] Yatiable “ariable actual |precio |precio del libro, en euros

pr

& ecio del libro, & A “arable categorizada, |
& ahura del libro, en milimetre

|DIEC\U del libro, en euros [Categorizada)

Minimo: 30 Walores no perdidos I &irno: 10

T ey

T T T T T T f T T 1
3000 3BE9 4778 5667 G556 Y444 8333 8222 10111 11000 11889

o Introduzea puntos de corte de los intervalos o pulse en Crear puntos de corte

< S para generar log intervalos automaticamente. Por ejemplo, un walor de 10

Fejila: defire un intervaln que comienza encima del intervaln previa y finaliza en 10
= Limites superiores
Casns explorados: ‘ Valor | Etiqueta | .

30 1 SUPERIOR * Inchidos (<=]

Valares perdidos: 0 2 " Excluidos <]
Capiar categarias Crear puntos de corte...

Crear etiquetas

I Invertir escala
Aceptar Pegar | | Cancelar ‘ Apuda ‘

Figura 28: Cuadro de didlogo para hacer la clasificacion de la variable precio en intervalos

Lo primero que debemos hacer es poner el nombre a la nueva variable, para lo cual escribimos, por ejemplo, precio_c
junto a Variable agrupada. Modificamos también la etiqueta de la nueva variable, poniendo en Etiqueta de la variable agrupada:

precio (clasificada en 5 intervalos de la misma amplitud). A continuacién pulsamos en Crear puntos de corte, con lo que nos
aparece el cuadro de didlogo de la Figura 29.

En este cuadro de didlogo aparecen los tres siguientes apartados:

Intervalos de igual amplitud: Genera intervalos de igual amplitud basdndose en dos cualesquiera de los tres criterios
que aparecen en este apartado.

Percentiles iguales basados en los casos explorados: Los datos se clasifican segiin grupos de percentiles; cada grupo
contiene aproximadamente el mismo nimero de casos.

Puntos de corte en media y desviaciones tipicas seleccionadas, basadas en casos explorados: Genera clases basando-
se en los valores de la media (Z) y la cuasi-desviacion tipica (.5) de la muestra.

Continuando con el ejemplo iniciado (clasificacion de la variable precio en cinco intervalos de la misma amplitud),
activamos el apartado Intervalos de igual amplitud. Los tres sub-apartados los rellenamos de la siguiente manera:

Posicion del primer punto de corte: Valor que define el limite superior del primer intervalo. En nuestro caso, pondriamos

aqui el valor 46, puesto el minimo valor es 30 euros y queremos hacer 5 intervalos de una amplitud igual a 16 euros
(30 + 16 = 46).
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Crear puntos de corte E\
* Intervalos de igual amplitud
Intervalos: rellene al menos dos campos
Puosizidn del primer punto de corte: Cancelar
Ndmero de puntos de corte: Bypuda
Amplitud:

Posicion del altimo punto de corte:

" Percentiles iguales basados en los casos explorados

,—
,—
" Puntos de corte en media y desviaciones tfpicas seleccionadas, basadas en casos explorados
r
r
r

Aplicar reemplazard las definiciones de los puntos de corte actuales
o con esta especificacidn,
Un intervalo final incluina todos los valores restantes: M puntos de corte
generan N+ intervalos.

Figura 29: Cuadro de didlogo para crear los intervalos

Niimero de puntos de corte: El nimero de puntos de corte es igual al nimero de intervalos menos uno (jextrafio!). Por
tanto, aqui nosotros ponemos 4.

Amplitud: En nuestro ejemplo no hace falta poner la amplitud pues con los dos criterios anteriores ya se sabe que la
amplitud es igual a 16. Pero también podemos escribirlo.

En el cuadro de didlogo de la Figura 29, se activa (otra vez) la opcién Intervalos de la misma amplitud y después se hace
clic sobre Aplicar, lo que nos devuelve al cuadro de didlogo de la Figura 30.

Cateporizador visual E

Lista de variables exploradas Nombre: Etiqueta:
M..| Wariable Wariable actual |DfECiU |DIEC\U del libro, en euros

precio del libro, er J: “ariable categarizada |precio_c |p|ecwo [clasificada en 5 intervalos de igual amplitu

altura del libro, en milimetrc N
& Minime: |30 Walores no perdidos I &ximo: 1o

el

e ——]
T T T T T T u T t 1
3000 3889 PR 5687 6556 Y444 8333 02,23 10111 11000 11538

Introduzea puntos de corte de los intervalos o pulse en Crear puntos de corte
¢ > para generar los intervalos automaticamente, Por ejempla, un valor de 10

Rejilla: define un intervalo que comienza encima del intervalo previa v finaliza en 10.
= Limites superiores
Valor Etiqueta
Casos explorados: [3p - ‘ aﬁl | o D
Valores perdidos. fi} B B2 " Excluidos (<]
3 7
Copiar categarias u 94 Crear puntos de corte
a3 SUPERIOR
& Crear etiquetas

A olras variables... [ Inverti escala
Aceptar Pegar | Restablecer | Cancelar ‘ Apuda ‘

Figura 30: Clasificacion de la variable precio en 5 intervalos de la misma amplitud

Ahora podemos pulsar en Crear etiquetas para generar automaticamente etiquetas de valor para cada categoria (interva-
lo). También se pueden introducir o modificar manualmente los puntos de corte y las etiquetas en la Rejilla. Ademas, se
puede cambiar la ubicacion de los puntos de corte, arrastrando las lineas verticales que los marcan en el histograma. Para
acabar el proceso de agrupacion en intervalos, se pulsa en Aceptar.

Puesto que la nueva variable se afiade al final del archivo de datos, aparece en la columna que se encuentra més a la
derecha en la Vista de datos (ver la Figura 31) y en la tdltima fila de la Vista de variables (ver la Figura 32). No olvidemos
grabar, otra vez, el archivo Libros2.sav

Vamos ahora a agrupar los datos de la variable altura del archivo Libros2.sav en 4 intervalos utilizando la opcién
Percentiles iguales basados en los casos explorados en Crear puntos de corte (ver la Figura 29). Recordemos que la variable
altura del archivo Libros2.sav da los resultados de la altura de los libros, en milimetros. A la nueva variable le pondremos
el nombre altura_c.
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Libros2.sav - Editor de datos SP55

Archivo  Edicidn Wer Datos  Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  Werntana 7

W8 8| o| | =|k| &l Fr=| BIEE %
1: precia_c 5
matetia | precio|  entrada | afios| altura | pesol préstamo| opinidn1 | opinidn2 | opinian3 | robustez | cla_pres | precio ¢ |£‘

1 E| 10| 03051993 362 205 325 32 2 1 1 66625 4 5

2 G 300 08122000 203, 286 850 18 5 4 5 . 2 1

3 E 75| 25102000 214, 2000 415 9 4 5 5 83000 1 3

4 | 45/ 03.09.2001 129 200 400 15 2 3 4 2 1

5 L 32 12.03.2000 2,77| 188 515 2 g 5 5 1 1

B | B3| 26062002 48 250 BSO 36 1 5 3 4 Elli
<[ [\Vista de datos £ Vista de variables L4 4»,_‘

SPSS El procesador esta preparado

Figura 31: Vista de datos con la nueva variable precio_c

Libros2.sav - Editor de datos SPSS

archiva Edicién  Wer Datos Transformar  Analizar Graficos  Utlidades Wentana 7
=|R|S| B o | =[k| #| FlE DEE
Mombre | Tipo | Anchura | Decimales| Etiqueta | “alores | F'erdidns| Colurnnas| Alineacidn | Medida IL
T|materia | Cadena |1 0 disciplina cientifica del lib [{E, estadistical...™ B Derecha  Mominal
2|precio MNurnético |3 0 precio del libro, en euros |Minguno Minguno |5 Derecha  Escala
3fentrada  [Fecha 10 [u] fecha de entrada del libro | Ninguno Minguno (10 Derecha  Escala _|
4|afios Mumérico |4 2 afios de estancia del libra| Minguno Minguno |4 Derecha  Escala
5|altura Mumérico 3 0 altura del libro, en milifnet|Minguno Minguno |5 Derecha  Escala
Bfpeso Mumérico 3 u] peso del libro, en grarmos |Minguno Minguno |4 Derecha  Escala
7| préstamo Mumérico 2 0 ndmero de veces que se | Minguno Minguno |7 Derecha  Escala
B|opinidn!  Murnético 1 0 opinidn del primer expertol{1, muy mala}.. Ninguno |7 Derecha | Ordinal
Ifopiniérz2  MNurnérico 1 0 opinidn del segundo expe [{1, muy mala}.. MNinguno |7 Derecha | Ordinal
10)opinian3  Mumérico 1 0 opinidn del tercer experto {1, muy mala}... |Minguno |7 Derecha  Ordinal
11[robustez |Murnético & 0 producto de la altura por |Minguno Minguno |7 Derecha  Escala
12|cla_pres Murnérico 1 0 clasificacion de la variable[{1, <=10}... Minguno |8 Derecha  Ordinal
13[[precio_c |Mumérico 1 0 precio (clasificada en & in|{1, <= 46].. Minguno |8 Derecha  Ordinal -
[« [» [\ Vista de datos ) Vista de variables / 1 | 4»,_‘
SPSS El procesador esta preparado

Figura 32: Vista de variables con la nueva variable precio_c

Para hacer dicha agrupacion, seleccionamos Transformar=-Agrupacion visual. En el cuadro de didlogo que aparece (Figura
26) seleccionamos la variable altura y pulsamos el boton Continuar. En el nuevo cuadro de didlogo (Figura 27) hacemos un
clic sobre el nombre (o la etiqueta) de la variable altura en la Lista de variables exploradas (ver la Figura 33). A continuacién

Cateporizador visual @l
Lista de varisbles exploradas: Nembre: Bl
Wariable actual alhura altura del libro, en milimetros
M Variable

& precio del ibio, en Wariable categorizada altura del libro, en milimetios [Categorizada)

altura del libro, en milim

el i 188 Walores no perdidos e wimo: 362

—_—
18500 20733 IIGGT 24600 26633 8467 30400 32333 34267 36200 38133
Intioduzca puntas de cotte de los irtervalos o pulss en Ciear puntos de carte

@ e My ot e sy iy s g

< >
define un intervalo que comisnza encima del intervala previo y finaliza en 10,

| Valor | Etiqueta | Limites superiores
1 SUPERICR @ Inchidos [<=]
Walores perdidos: [ 2 O Excluidos (<]

Copiar categorias Crear purtos de corte.
Crear sfiquetas

[ Invertir escala

Casos explorados |30

Figura 33: Cuadro de didlogo para hacer la clasificacion de la variable altura en 4 intervalos

escribimos alfura_c junto a Variable agrupada. Modificamos también la etiqueta de la nueva variable, poniendo en Etiqueta de
la variable agrupada: altura (clasificada en 4 intervalos basados en los percentiles). Después pulsamos en Crear puntos de
corte, con lo que nos aparece el cuadro de didlogo de la Figura 29. En este cuadro de didlogo, activamos la opcién Percentiles
iguales basados en los casos explorados. Con esta opcién los datos se clasifican segin grupos de percentiles; cada grupo
contiene aproximadamente el mismo niimero de casos. Por ejemplo, una especificacién de cuatro categorias asignaria el
valor 1 a los casos situados bajo el cuantil al 25 % (primer cuartil), 2 a los casos situados entre el cuantil al 25 % y el cuantil
al 50 % (segundo cuartil o mediana), 3 a los casos situados entre el cuantil al 50 % y el cuantil al 75 % (tercer cuartil) y 4
a los casos situados por encima del cuantil 75 %. Andlogamente, una especificacidn de tres categorias asignaria el valor 1
a los casos situados bajo el cuantil al 33’ 3% (un tercio del total de datos), 2 a los casos situados entre el cuantil al 33’ 3%
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y el cuantil al 66’ 6% (dos tercios del total de datos) y 3 a los casos situados por encima del cuantil 66’ 6%. Se elige uno
de los dos criterios siguientes:

Niimero de puntos de corte: El nimero de puntos de corte es igual al nimero de intervalos menos uno. Por ejemplo, tres
puntos de corte generan cuatro categorias conteniendo cada una de ellas el 25 % de los casos.

% de casos: Es la amplitud de cada intervalo, expresado en forma de porcentaje sobre el nimero total de casos. Por
ejemplo, el valor 33’3 generaria tres categorias (dos puntos de corte) conteniendo cada una de ellas el 33'3 % de los
casos.

Continuando con el ejemplo (clasificacién de la variable altura en cuatro intervalos basados en los percentiles), te-
cleamos un 3 junto a Nimero de puntos de corte y pulsamos en Aplicar. Para acabar el proceso de agrupacion en intervalos, se
pulsa en Aceptar. En la carpeta Vista de datos obtendriamos lo que aparece en la Figura 34. Por dltimo, grabamos de nuevo
el archivo Libros2.sav

Libros2.sav - Editor de datos SPSS g@@l

Archivo Edicidn Wer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 7

=(ES| B o] =k # Flre Z|EF 5@
2

1 alura_c

malerla\ precm| entrada \aﬁus| altura | pesu\ préstamu| opinian | opinian \ opinignd | rUbustez| cla_pres | precio_c \ altura ¢ | -
1 El 10  03.05.1999) 382 2 1 1 BEGZ5 4 5 2
2 G 30 0B122000 203, 256 850 18 5 4 5 2 1 3
3 E 75 25102000 214 200 415 9 4 5 5 83000 1 3
4 | 45 03092001129 200 400 15 2 5 4 2 1 1
5 L 32 12.03.2000| 2 77| 188 515 2 3 3 3 1 1 1
5] | B9 26062002 48| 280 650 36 1 5 3 4 3 3
7 H 30 15101999 317 306 790 5 g 5 1 1 1 4
8 H 34 28112001 108 289 850 9 1 3 2 1 1 4|+
[+ [» [\ vista de datos £ Visia de variables [ K LI—‘

SPSS El procesadaor estd preparado

Figura 34: Vista de datos con la nueva variable altura_c

En el cuadro de didlogo 29 nos queda por explicar el dltimo criterio para la clasificacién de una variable en intervalos:
Puntos de corte en media y desviaciones tipicas seleccionadas, basadas en casos explorados. Como ya se ha visto, este
criterio genera categorias basandose en los valores de la media (7) y la cuasi-desviacion tipica (S) de la muestra:

= Sino se selecciona ninguno de los intervalos de desviacion tipica, se creardn dos intervalos siendo la media el punto
de corte que divida las categorias.

= Se puede seleccionar cualquier combinacién de los intervalos de desviacion tipica, basdndose en una, dos o tres
desviaciones tipicas. Por ejemplo, si se selecciona la opcion + 1 Desv. Tipica se generan cuatro categorias: se asignaria
el valor 1 a los casos situados bajo el resultado de T — S, 2 a los casos situados entre T — S y 7, 3 a los casos situados
entre Ty T + Sy 4 alos casos situados por encima de T + S.

1.13.5. Ordenacion de los resultados de una variable

Este tipo de modificacién consiste en la ordenacién ascendente o descendente del conjunto de valores de una variable.
Es aplicable tanto a variables numéricas como no numéricas. En estas ultimas el criterio es el orden alfabético de los
caracteres donde las mayusculas preceden a las mintsculas.

Esto se realiza tras seleccionar Transformar =>Recodificacion automatica. Al hacerlo se abre el cuadro de didlogo de la
Figura 35.

Supongamos que, del archivo Libros2.sav, queremos ordenar los resultados de la variable préstamo en orden ascendente.
En el cuadro de didlogo de la Figura 35 ponemos préstamo en el recuadro Variable — Nuevo nombre haciendo un clic en el
nombre de la variable (o su etiqueta) y luego pulsando el botén E] A continuacién escribimos junto a Nombre nuevo el
nombre deseado, por ejemplo ord_pres, y pulsamos en Afadir nuevo nombre. Después seleccionamos Recodificar empezando
por: Menor valor. En el cuadro de didlogo hay otros apartados:

Usar el mismo esquema de recodificacion para todas las variables: Esta opcion le permite aplicar un tinico esquema
de recodificacién para todas las variables seleccionadas (si hay mds de una), lo que genera un esquema de codifica-
cién coherente para todas las variables nuevas.

Si se selecciona esta opcion, se aplican las siguientes reglas y limitaciones:

= Todas las variables deben ser del mismo tipo (numéricas o de cadena).
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M Recodificacion automatica X

] BA Vaiiable > Nueva nombre
& precio del libro, en

#Zfecha de entiada c
& s de estancia c E —
& altura del fibro, en1
& pesadel o, en ¢
& nimero de veces ¢ -

[ Avuda ]
ol opiricn del primer ¢ Mombre nuevo. -
o i s
ofll cpirién del tercer ¢
& piducto de la aly Recodficar empezando por
ol clasificacion de la (3 Menor valor ) Mayor valor
E P

[ Usar & mismo esquemna de recadificacién para todas las variables

[] Tratar los valores de cadenas en blance como perdidos por el usuario
Plartilla
[ plicar plartila desds:

[ Guardar plantila como

Figura 35: Cuadro de didlogo para la recodificacion automdtica (ordenacion de los datos)

= Todos los valores observados para todas las variables seleccionadas se utilizan para crear un orden de valores
para recodificar en enteros consecutivos.

= Los valores perdidos definidos por el usuario para las variables nuevas se basan en la primera variable de la
lista con valores perdidos definidos por el usuario. El resto de los valores de las demds variables originales,
excepto los valores perdidos del sistema, se consideran validos.

Tratar los valores de cadena en blanco como valores perdidos definidos por el usuario: En el caso de las variables de
cadena, los valores en blanco o nulos no son tratados como valores perdidos del sistema. Esta opcién recodifica
automadticamente las cadenas en blanco en un valor perdido definido por el usuario mayor que el valor no perdido
maximo.

En nuestro ejemplo, como solamente hemos seleccionado una variable y ademds dicha variable es numérica, dejamos
desactivadas las anteriores opciones y pulsamos Aceptar.

El resultado es doble: por un lado, se abre la ventana del Visor SPSS con los valores de la variable préstamo ordenados
de menor a mayor (Figura 36). Podemos observar que la variable préstamo tiene 19 resultados distintos. El menor de ellos
es el 1 (que ocupa, por tanto, el lugar nimero 1 en la ordenacién) y el mayor de ellos es el 42 (que ocupa, por tanto, el
lugar nimero 19 en la ordenacién).

En esta ocasion no nos interesa conservar la informacién de la ventana del Visor SPSS, puesto que ésta quedara reflejada
en la carpeta Vista de datos del editor de datos. Por tanto, podemos cerrar la ventana del Visor SPSS y podemos responder
No ala pregunta (; Desea guardar el contenido del Visor de resultados en Resultados?).

PRESTLNG ORD_PRES nimero de veces gue Se ha prestado o
old Value New WValue WValue Label

1 1 1
2 2 2
4 3 4
5 4 5
7 5 7
g 3 g
9 7 9
i) g 10
11 o 11
1z o 1z
13 11 13
15 12 15
16 13 16
18 14 18
z0 153 zZo
23 16 23
3z 17 3z
36 18 36
4z 19 42

Figura 36: Ventana del Visor SPSS con los datos de la variable préstamo ordenados

Por otro lado, en el editor de datos aparece la nueva variable ord_pres (Figura 37). En la carpeta Vista de variables
podemos observar que SPSS asigna automaticamente una Etiqueta a la nueva variable ord_pres (que coincide con la
etiqueta de la variable préstamo), asi como una Anchura (igual a 2) y un nivel de Medida (Ordinal). Si queremos, podemos
cambiar alguna de estas caracteristicas de la nueva variable. Como la etiqueta de la nueva variable ord_pres es la misma
que la de la variable préstamo, es conveniente cambiarla; por ejemplo, podemos ponerle como nueva etiqueta: ordenacion
de la variable préstamo de menor a mayor.
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Libros2.sav - Editor de datos SP55 E]@@l

Archivo  Edicidn Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 7

e 8| || =|k| #l Fe BEE %l
1 ord_pres 17
matetia | precio|  entrada | afios| altura | peso| préstamo| opinidnt | opinidn2 | opinién3 | robustez | cla pres | precio ¢ | altura © | ord pres |~

1 E| 110 03051993 362 205 3 32 2 1 1 66625 4 5 2 17

2 G 300 08122000 203, 286 850 18 5 4 5 . 2 1 3 14

3 E 75 25102000 214, 200 #15 9 4 5 5 83000 1 3 1 7

4 | 45 03.09.2001) 123 200 400 15 2 3 4 2 1 1 12

5 L 32 12.03.2000 2,77| 188 515 2 g 5 5 1 1 1 2

B | B3 26.06.2002| 43 250 BSO 36 1 5 3 4 3 3 18

7 H 30 15.10.1999 | 3,17| 306 790 5 3 3 1 1 1 4 4

g H 34 261120011068 289 850 9 1 5 2 . 1 1 4 7.
[+ [¥ ]\ vista de datos £ Vista de variables 7 1K 4’,_‘

SPSS El procesador estd preparado

Figura 37: Editor de datos con la nueva variable ord_pres

En la carpeta Vista de datos (Figura 37) podemos observar, por ejemplo, que el resultado de la variable préstamo para
el caso (libro) nimero 1 es igual a 32 y que este resultado ocuparia el lugar niimero 17 si ordendramos los datos de dicha
variable de menor a mayor (éste es el dato del caso nimero 1 de la nueva variable ord_pres).

Para terminar, podemos volver a grabar el archivo Libros2.sav

1.13.6. Ponderacion de los casos
Observacion | Los datos de este apartado no se grabaran en el archivo Libros2.sav sino en un nuevo archivo, cuyo nombre se dara.

La opcién Datos =>Ponderar casos proporciona a los casos diferentes ponderaciones para el andlisis estadistico.

Si se aplica una variable de ponderacion, ésta seguira vigente hasta que se seleccione otra o se desactive la ponderacion.
Si se guarda un archivo de datos ponderado, la informacién de ponderacién se guardara con el archivo. Se puede desactivar
la ponderacién en cualquier momento, incluso después de haber guardado el archivo de forma ponderada.

N¢depalabras |4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
N de lineas 11 2 3 2 7 11 14 3 2 1 1
Cuadro 3: Datos que, posteriormente, vamos a introducir 'y grabar con el nombre PalabrasPorLinea.sav

Vamos a crear un nuevo archivo de datos que tenga en la primera columna los resultados de una variable aleatoria
discreta y en la segunda columna sus correspondientes frecuencias absolutas. Por ejemplo, vamos a introducir los datos
del Cuadro 3 correspondientes al nimero de palabras por linea de una pagina de un libro. El nimero de palabras por linea
es la variable y el nimero de lineas indica la frecuencia absoluta.

M Ponderar casos

4 Nimea de polabras p| () No ponderar los casos

ta

@) Panderat casos mediante

Wariable de ponderacidn:
EI Restablecer
et catveh Mo eenes

Figura 38: Cuadro de didlogo para ponderar los casos de una variable

Para introducir estos datos hacemos lo siguiente:
Q Seleccionamos la opcién Archivo =>Nuevo =-Datos.

@ En la carpeta Vista de variables definimos la primera variable con las siguientes especificaciones: Nombre (de varia-
ble): palabras; Tipo: Numérica, Anchura= 2, Cifras decimales= 0; Etiqueta (de variable): Numero de palabras por
linea de texto; Columnas= 8; Medida: Escala

@ En la misma carpeta definimos la segunda variable (que, en realidad, no es una variable, ya que contiene las fre-
cuencias absolutas de los distintos resultados de la variable palabras) con las siguientes especificaciones: Nombre
(de variable): frecuencia; Tipo: Numérica, Anchura= 2, Cifras decimales= 0; Etiqueta (de variable): Frecuencia
absoluta de la variable palabras; Columnas= 10; Medida: Escala

@ En la carpeta Vista de datos introducimos los datos de ambas variables a partir del Cuadro 3.
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i PalabrasPorlinea.say [... g@@

Archivo  Edicidn  Yer Datos  Transformar

Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 7
= =B M
1: palabras 4

palabras | frecuencia | .
|

[== el =z Ml N N
[=]

w

0
.

10 15
1 16
12 17

v
[ E]\Tl'ista de datos } Vista dew: < 3 |

e Rt R T e R L N N e

Figura 39: Ventana del editor de datos con los resultados de la variable palabras

' Seleccionamos la opcién Datos =-Ponderar casos. Nos aparece el cuadro de dialogo de la Figura 38. En este cuadro
de didlogo se activa la opcidn Ponderar casos mediante, y en Variable de ponderacion se selecciona (mediante la lista que
hay a la izquierda y el botén @) la columna frecuencia. A continuacidn se pulsa en Aceptar. Asi, la apariencia de
la carpeta Vista de datos sera la de la Figura 39.

QO Grabamos este nuevo archivo de datos con el nombre PalabrasPorLinea.sav.

Este archivo de datos lo utilizaremos en la seccion 2.3 para calcular las medidas descriptivas de la variable Niimero de
palabras por linea.
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2. Estadistica descriptiva unidimensional

2.1. Distribucion de frecuencias

A partir de este momento, volvemos a trabajar con el archivo Libros.sav

Para obtener la distribucién de frecuencias, las medidas descriptivas de los datos y las representaciones gréficas, se
selecciona la opcion Analizar =>Estadisticos descriptivos =>Frecuencias. Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura
40. En este cuadro se selecciona, en primer lugar, la variable o variables objeto del procedimiento. Para ello se marcan las

x
[ disciplina cientificalPd] Yiieites fesptar
@ precio del libro, en =
< fecha de entrada d _Iegal
< altura del libro, en ¢ Fiestablecer

ezo del libro, en i .n

o ; _Coreel |
@ nimero de veces q

® opinién del primer & Ayuda

@ opinién del segund

S N Y ,;I
v Mostrar tablas de frecuencias

Estadisticos... | Graficos... I Foimato... I

Figura 40: Cuadro de didlogo de la opcion Analizar = Estadisticos descriptivos = Frecuencias

mismas en la lista de variables y se pasan al recuadro de la derecha pulsando el botén IE] También es posible seleccionar
y pasar directamente haciendo doble clic sobre los nombres (o las etiquetas) de dichas variables. Como podemos ver,
la opcién Mostrar tablas de frecuencias estd activada. Esto quiere decir que si s6lo queremos obtener la distribucién de
frecuencias basta con pulsar Aceptar. Por ejemplo, si del archivo de datos Libros.sav seleccionamos la variable materia y
luego pulsamos el botén Aceptar entonces aparece la ventana del Visor SPSS de la Figura 41.

=10l
Archivo  Edicidn  Yer Insertar Formato Analizar  Grficos Utiidades Ventana 7
=0 SR ) = | Helb| @ & ¢
[+] + -] @O 2=
E@ Resultadas =1
=& Frecusnciss
= -
= Frecuencias
@ dizcipling cig
Estadisticos
disciplina cientifica del libro
M Walidos 29
Perdidog 1
disciplina cientifica del libro
FPorcentaje FPorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulada
WValidos estadistica ) 26,7 27,6 27,6
geografia T 23,3 24,1 51,7
histaria 4 13,3 13.8 65,5
infarmatica B 20,0 0,7 88,2
literatura 4 13,3 13,8 100,0
Total 29 96,7 100,0 fr
Perdidos * 1 33
Total 30 100,0 =
4 | 3K | _'l_I
W‘SPSS El procesadar estd preparada | i

Figura 41: Visor SPSS con la distribucion de frecuencias de la variable materia (disciplina cientifica del libro)

2.2. Observaciones sobre la presentacion, modificacion y grabacion de los resultados en la ven-
tana del visor SPSS

2.2.1. Como guardar y recuperar una ventana del visor SPSS

Antes de cerrar una ventana del Visor SPSS, el sistema nos pregunta si queremos guardar los resultados. La forma de
guardar esta ventana de resultados es la habitual en una aplicacién Windows; pero la extensién de este documento ha de
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ser .spo. Si guardamos una ventana de resultados podremos recuperarla en cualquier otra sesién. Para ello, tenemos que
seleccionar Archivo =>Abrir=>Resultados.

2.2.2. Como controlar la visualizacion de la informacion sobre variables y valores de datos en las tablas pivote y
en los titulares

Ahora que hemos obtenido las dos primeras tablas pivote (las dos tablas que se pueden ver en la ventana del Visor
SPSS de la Figura 41) quisiera sefialar que es posible controlar la visualizacién de la informacién sobre variables y valores
de datos en las tablas pivote y en los titulares. Esta tarea se realiza mediante Edicién =-Opciones =>Carpeta de Etiquetas de
los resultados. Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura 42.

Se pueden visualizar los nombres de las variables, las etiquetas de las variables, los valores reales de los datos, las
etiquetas definidas para estos datos, o una combinacion de estas opciones. Tengamos en cuenta que las etiquetas de las
variables y las etiquetas de los valores pueden facilitar la interpretacion de los resultados; pero también es cierto que las
etiquetas largas pueden crear dificultades en algunas tablas. Por tanto, en cada caso elegiremos las opciones que mas nos
convengan.

Las opciones de etiquetas de los resultados afectan sélo a los nuevos resultados que se producen después de cambiar
las selecciones. A los resultados que ya se muestran en la ventana del Visor SPSS no les afectan los cambios en la confi-
guracioén. Esta configuracion sélo afecta a los resultados de las tablas pivote. Los resultados de texto no se veran afectados
por estas selecciones.

Por ejemplo, si queremos que tanto en los titulos como dentro de las tablas pivote figuren sélo los nombres (y no las

etiquetas) de las variables y de sus resultados, tenemos que elegir las cuatro opciones que estdn seleccionadas en la Figura
42.

Tablas pivote Datag Moneda Procesos:
General Wisar Yisor de boradar Etiquetas de los resultadas Gréficos Interactivos

Etiquetado de titulares
Las variables s& muestran en las etiquetas
de elementos coma:

Los valores de las variables se muestran en
las etiquetas de los elementos como:

Walores -
Etiquetado de tablas pivote

Las varniables se muestian en las etiquetas
com:

Nombres A
Los wvalores de las variables se mugstran en
las eliguetas como:

Walores hd

Figura 42: Carpeta de Etiquetas de los resultados, dentro de la opcion Edicién = Opciones

Como se ha indicado, los cambios realizados se pondran de manifiesto en la siguiente ventana del Visor SPSS que
obtengamos.

2.2.3. Como establecer el aspecto de las tablas pivote por defecto

Para establecer el aspecto de tabla por defecto, utilizado para los resultados de nuevas tablas pivote, de la barra de
mends hay que seleccionar Edicion =-Opciones =-Carpeta de Tablas pivote. Aparece entonces el cuadro de didlogo de la
Figura 43.

El apartado Aspectos de tabla puede controlar una variedad de atributos de tabla pivote, incluyendo la visualizacién y el
ancho de las lineas de cuadricula; el estilo, tamafio y color de la fuente; asi como los colores de fondo. Se selecciona un
aspecto de tabla de la lista de archivos y se pulsa en Aceptar. Por defecto, la lista muestra los aspectos de tabla guardados en
el sub-directorio Looks del directorio donde se instalé SPSS. Se puede utilizar uno de los aspectos de tabla que se incluyen
en SPSS o bien crear uno propio en el editor de tablas pivote, para lo cual se hace doble clic sobre la tabla pivote en la
ventana del Visor SPSS (para poder editarla) y se selecciona Formato =-Aspectos de tabla.

El botén Examinar permite seleccionar un aspecto de tabla de otro directorio.

El bot6n Establecer directorio de aspectos permite cambiar el directorio de aspectos por defecto.

El apartado Ajustar los anchos de columna para controla el ajuste automatico de los anchos de columna en las tablas pivote:
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Opciones E\
General “Wigor Wizor de borrador Etiquetas de los resultados Gréficos Interactivos
Tablas pivate Datos Maoneda Frocesos

Azpecta de tabla Muestia

C:M\drchivos de programabSPS554Looks!,

Contraste 2 [estrechal. tio A
Contraste 2.t

Contraste Ho

Diagrama de {Tmpanos [estrechal
Diagrama de tTmpanos. o —
Encasillada [estrechal tio
E ncasilad.
E

Shsaca Barirn

Establecer directorio de aspectos

Ajustar log anchos de columna para Maodo de edicidn por defecta
(%) %dlo las etiquetas

O Etiguet. iy Editar en el Vizor tadas las tablas excepto las muy grandes
iquetas y datos

Figura 43: Carpeta de Tablas pivote, dentro de la opcion Edicién = Opciones

= Solo las etiquetas: Ajusta el ancho de columna al ancho de la etiqueta de la columna. Asi se generan tablas mas

compactas, pero no se mostraran los valores de los datos mds anchos que la etiqueta (los asteriscos indican valores
demasiado anchos para ser mostrados).

= Etiquetas y datos: Ajusta el ancho de columna al més ancho de entre la etiqueta de columna y el mayor de los valores
de los datos. Asi se generan tablas mas anchas, pero se asegura que se mostraran todos los valores.

El apartado Modo de edicidn por defecto controla la activacion de las tablas pivote en la ventana del Visor SPSS o en una
ventana independiente. Por defecto, cuando se pulsa dos veces en una tabla pivote, ésta se activa en la ventana del Visor
SPSS. Se puede elegir entre activar las tablas pivote en una ventana independiente o seleccionar una opcion de tamafio que
abra las tablas pivote mds pequefias en la ventana del Visor SPSS y las mas grandes en una ventana independiente.

Los cambios realizados en el aspecto de las tablas pivote se pondrdan de manifiesto la siguiente vez que obtengamos
una tabla pivote en la ventana del Visor SPSS.

2.2.4. Como cambiar las especificaciones del visor SPSS por defecto

Para establecer las especificaciones de la ventana del Visor SPSS por defecto hay que seleccionar Edicion =-Opciones
=>Carpeta de Visor. Aparece entonces el cuadro de didlogo de la Figura 44. Las opciones de salida en la ventana del Visor

Opciones E‘
Tablas pivote Datas Moneda Procesos
General Wisor Vizor de borrador Etiquetas de los resultados Gréficos Interactivos
E stada inicial de los resultadas Fuente deltitulo »
7 a | Elemento:
Anotacion v aial

v 4« | xn x| 2| -
Inicialmente los

contenidos estan: Tamafio de pagina de los resultados de texto

& Visibles Ancho: Longitud:
) Oculos (&) Estandar (80 caracteres] (&) Estandar (59 lineas)
Justificacion: O ancho (132 caracteres) O Infirita

() Personalizado: |80 ) Personalizado: |59

Fuente de los resultados de texto

S EEPES

v Courier New w (10 & MW|X| S - >
[[] Mostrar comandos en anctaciones Fuentes de paso fijo

Figura 44: Carpeta de Visor, dentro de la opcion Edicién = Opciones

SPSS solo afectan a los resultados obtenidos tras el cambio de la configuracién. A los resultados que ya se muestran en la
ventana del Visor SPSS no les afectan los cambios en la configuracion.
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El apartado Estado inicial de los resultados controla los elementos que se muestran y se ocultan automdticamente cada
vez que se ejecuta un procedimiento, ademads de la alineacién inicial de los elementos. Se puede controlar la visualizacién
de los siguientes elementos: anotacién, advertencias, notas, titulos, titulo de pagina, tablas pivote, graficos, resultados de
texto, mapa, modelo de arbol y arbol de titulares.

Todos los elementos de resultados aparecen alineados a la izquierda en la ventana del Visor SPSS. Las selecciones de
justificacion s6lo afectardn a la alineacion de los resultados impresos. Los elementos con alineacion centrada y a la derecha
se identifican por un pequefio simbolo situado encima y a la izquierda del elemento.

A la derecha de Estado inicial de los resultados hay un recuadro en el cual se puede seleccionar entre Fuente del titulo
6 Fuente del titulo de pagina.

Fuente del titulo controla el estilo, el tamafio y el color de la fuente de los nuevos titulos de resultados.

Fuente del titulo de pagina controla el estilo, el tamafio y el color de la fuente de los nuevos titulos de paginas.

Tamano de pagina de los resultados de texto controla el ancho de pagina (expresado en nimero de caracteres) y el largo
de pagina (expresado en nimero de lineas) en los resultados de texto. En algunos procedimientos, algunos estadisticos se
muestran s6lo en formato ancho.

Fuente de los resultados de texto controla las fuentes utilizadas para los resultados de texto. Los resultados de texto se han
disefiado para utilizarlos con Fuentes de paso fijo. Si se selecciona una fuente que no sea de paso fijo, los resultados tabulares
no se alineardn adecuadamente.

2.3. Medidas descriptivas de los datos
2.3.1. Mediante la opcion Analizar = Estadisticos descriptivos =-Frecuencias

Como ya hemos dicho, para obtener las medidas descriptivas de una muestra de datos se selecciona la opcién Analizar
=>Estadisticos descriptivos =>Frecuencias. Como también hemos dicho, en primer lugar hay que seleccionar, en el cuadro de
didlogo de la Figura 40, la variable o variables de las cuales se quiere calcular sus medidas descriptivas, y a continuacién
se pulsa en el botén Estadisticos. Por ejemplo, con los datos del archivo Libros.sav, en el cuadro de didlogo de la Figura
40 seleccionamos la variable altura (haciendo clic sobre el nombre o la etiqueta de la variable y clic sobre el botén @),
dejamos activada la opcién Mostrar tablas de frecuencias y pulsamos el boton Estadisticos.

Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura 45. En este cuadro tenemos:

Frecuencias: Estadisticos [<]

I Media Cancelar

W alores percentile: Tendencia central

™ Puntos de corte para |1 giupos iguales [ Medana
- Ayuda

™ Percertiles: [~ Moda

A fadir " Suma

Camb\ar

[~ Los valores son puntas medios de grupos

Bonar
Dizpersidn Distribucidn
I™ Desy. tipica I~ Minimo [~ asimetria
iz I Mégima ™ Curtosis
™ Amplitud ™ ET. media

Figura 45: Cuadro de didlogo para seleccionar las medidas descriptivas o estadisticos

Valores percentiles. Si se quieren calcular los cuartiles hay que activar Cuartiles. Si se desea calcular los valores que
dividen la muestra ordenada en n partes iguales hay que activar Puntos de corte para O grupos iguales. Por defecto,
si se activa esta opcion, se calculan los deciles (en O hay un 10). Para obtener otros percentiles hay que activar
Percentiles y especificar el porcentaje. Para lograr una lista de ellos se pulsa, tras cada uno de ellos, el boton Afadir;
para cambiar alguno de ellos se pulsa el boton Cambiar; y para borrar alguno de los especificados se pulsa el botén
Borrar.

Hay que tener en cuenta una cuestion importante: el sistema no calcula los percentiles de la misma forma en que
lo hemos explicado en clase, pero el célculo es correcto en ambos casos, pues lo importante es que verifique su
definicién: un percentil (o cuantil) al r % es aquel valor que deja a su izquierda el r % de las observaciones y a su
derecha el (100 — r) % restante.

Tendencia central. Los estadisticos o medidas descriptivas de tendencia central que se calculan son: Media, Mediana, Moda
y Suma de todos los valores.



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 34

Dispersion. Los estadisticos o medidas descriptivas de dispersion que se calculan son: Desv. tipica (es, en realidad, la
cuasidesviacion tipica S), Varianza (es, en realidad, la cuasivarianza 52, Amplitud (es el rango o recorrido total
R = Zimaz — Timin), MiniMo (24,41, ), Maximo (2,4.) y E. T. media (error tipico de la media: S/+/n).

Una vez hallada la cuasivarianza, S?, (que aqui se llama Varianza) podemos hallar la varianza, s2, ya que:
ns?=(n—1)5>

y por tanto
-1
=" S

n
En consecuencia, una vez hallada la cuasidesviacion tipica, S, es posible calcular la desviacion tipica, s, mediante:

s:\/”_152:\/”_1 S.
n n

Distribucion. Activando las opciones Asimetria y Curtosis se calculan las medidas de forma: coeficientes de asimetria y
curtosis (apuntamiento).

Los valores son puntos medios de grupos. Si se han agrupado los datos en intervalos, se pueden estimar los percentiles
para los datos originales, es decir, sin agrupar, suponiendo que los casos se distribuyen uniformemente en cada
grupo. Por supuesto carece de sentido aplicarlo a variables no agrupadas en intervalos. Se podria aplicar a variables
no agrupadas en intervalos considerando que los intervalos tienen una amplitud unitaria (por supuesto, los percentiles
no coinciden con los calculados de la forma anterior).

0 ' Valdos 30

Ferdidos i
Media 23.820
Error tip. de la media 823
Mediana 21.500
Maoda 200
Desv. tip. 5.053
arianza 254534
Asimetria 1,259
Errortip. de asimetria 427
Curtosis 605
Errortip. de curtosis 833
Rango 17.4
Minirmo 18.8
Maxirmo 36.2
Suma 7146
Fercentiles 25 20,000

a0 21.500

75 25674

Figura 46: Medidas descriptivas o estadisticos de la variable altura

Continuando con nuestro ejemplo (determinacion de las medidas descriptivas de los datos de la variable altura), en
el cuadro de didlogo de la Figura 45 seleccionamos todas los estadisticos o medidas descriptivas, excepto Puntos de corte
para O grupos iguales, Percentiles y Los valores son puntos medios de grupos. Pulsamos Continuar y luego Aceptar. Entonces, en la
ventana del Visor SPSS aparecen dos tablas: una con las medidas descriptivas o estadisticos (tabla de la Figura 46) y otra
con la distribucién de frecuencias (tabla de la Figura 47).

Retomamos ahora los datos del nimero de palabras por linea de una pagina de un libro:

palabras por linea 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
frecuenciaabsoluta | 1 1 2 3 2 7 11 14 3 2 1 1

abriendo el archivo de datos PalabrasPorLinea.sav. Recordemos que en dicho archivo también estd grabada la ponderacién
que hicimos en el apartado 1.13.6: los datos de la primera columna (que contiene los resultados de la variable) estdn
ponderados mediante la segunda columna (que tiene las correspondientes frecuencias absolutas).

Vamos a obtener las principales medidas descriptivas de la variable palabras y la tabla con la distribucién de frecuen-
cias. Para ello, una vez abierto el el archivo de datos PalabrasPorLinea.sav, se selecciona la opcién Analizar =-Estadisticos
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FPaorcentaje FPaorcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulada
Walidos  18.8 1 3.3 3.3 3.3
19.8 2 6.7 6,7 10,0
X0 a 26,7 26,7 36,7
201 1 3.3 3.3 40,0
20.48 2 6.7 6,7 46,7
1.0 1 3,3 3,3 a0,0
220 1 3,3 3,3 53,3
2248 1 3,3 3,3 6,7
234 2 6,7 BT B33
250 2 6,7 67 70,0
5.3 1 3.3 3,3 733
246 1 3,3 3,3 6T
iR 1 3,3 3,3 80,0
X84 1 3.3 3,3 83,2
30.6 1 3,3 3,3 86,7
3049 1 3.3 3.3 90,0
330 1 3.3 3,3 93,3
3549 1 3,3 3,3 95,7
6.2 1 3,3 3,3 100,0
Toatal 30 1000 1000

Figura 47: Distribucion de frecuencias de la variable altura

descriptivos =>Frecuencias y en el cuadro de didlogo de la Figura 40 marcamos la variable palabras para ponerla en el re-
cuadro Variables. En este cuadro de didlogo tenemos que dejar activada la opcion Mostrar tablas de frecuencias pues queremos
que aparezca la distribucién de frecuencias. En este mismo cuadro de didlogo pulsamos el botén Estadisticos y aparece el
cuadro de didlogo de la Figura 45. En €] seleccionamos los estadisticos o medidas descriptivas que deseemos, por ejemplo,
los cuartiles, los deciles, la media, la cuasivarianza, el valor minimo y el valor maximo. Por supuesto, la opcién Los valores
son puntos medios de grupos tiene que estar desactivada pues los valores que aparecen en la primera columna del archivo de
datos PalabrasPorLinea.sav no son las marcas de clase de unos intervalos, sino que son los resultados reales de la variable
en la muestra. Tras pulsar el botén Continuar en el cuadro de la Figura 45; y el botén Aceptar en el de la Figura 40 nos
aparece, en la ventana del Visor SPSS, la tabla con la distribucién de frecuencias (tabla de la Figura 48) y la tabla con los
estadisticos seleccionados (tabla de la Figura 49). En este ejemplo, como el tamafio muestral es n = 48 y la cuasivarianza
es S2 = 576, entonces la varianza es:

R e I
n 48

Forcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcantaje walido acurmdlado
walidos | 4 1 2,1 21 21
g 1 21 21 4,2
g 2 4.2 42 8.3
9 3 B3 §,3 14,6
10 2 4,2 42 18,8
11 7 14,6 14,6 33,3
12 11 224 224 a6, 3
13 14 29,2 29,2 85,4
14 3 E,3 6,3 1,7
15 2 4,2 4,2 45,8
16 1 21 21 97,49
17 1 21 21 100,0

Total 43 100,0 100,0

Figura 48: Distribucion de frecuencias de la variable palabras

2.3.2. Mediante la opcion Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Descriptivos

Las medidas descriptivas se pueden obtener también mediante la opcidn Analizar =>Estadisticos descriptivos =-Descriptivos.
Si volvemos al archivo de datos Libros.sav y seleccionamos la opcion Analizar =>Estadisticos descriptivos =>Descriptivos,
nos aparece entonces el cuadro de didlogo de la Figura 50. Por ejemplo, seleccionamos las variables precio, altura y peso
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[} Walidos 43
Perdidos i]
Media 11,83
Varianza a76
Minirno 4
Maximo 17
Percentiles | 10 8,50
0 10,30
25 11,00
30 11,00
40 12,00
a0 12,00
&0 13,00
7a 13,00
74 13,00
&0 13,00
£ 14,10

Figura 49: Medidas descriptivas o estadisticos de la variable palabras

x
Wariables: [ |
Pegar |
<# altura del ibo, en ¢ Frestablecer |
® peso del libio, engi E
@ nimero de veces Cancelar |
& opinisn del primer e ol
<& apinidn del seqund, = | _IW 2
[ Guardar valores tipificados como variables Opciones |

Figura 50: Cuadro de didlogo de la opcion Analizar =-Estadisticos descriptivos = Descriptivos

(haciendo clic sobre cada nombre o etiqueta de cada variable y clic sobre el botén @) y pulsamos en Aceptar. Entonces se
calculan sélo las siguientes medidas descriptivas (de las tres variables elegidas): N (tamafio muestral), Minimo, Méximo,
Media y Desv. tipica (cuasidesviacion tipica). Si quisiéramos obtener otras medidas descriptivas distintas de las anteriores,
pulsariamos el botén Opciones del cuadro de didlogo de la Figura 50. Apareceria, entonces, el cuadro de la Figura 51. En

Descriptivos: Dpciones

s
Dispersish——————————————— Eancelarl

¥ Desy. tipica ¥ Minimo

Ayuda
™ Warianza ¥ Magimo y_I

™ Ampliud ™ E.T. media
— Distribucion
™ Curosis ™ Asimetria

r— Orden de vizualizacidn
& Lista de variables
" Alfabética

" Medias ascendentes

" Medias descendentes

Figura 51: Cuadro de didlogo de las Opciones dadas en Analizar =-Estadisticos descriptivos =Descriptivos

este cuadro, lo tinico que es distinto de lo que aparece en el cuadro de la Figura 45 es lo siguiente:
Orden de visualizacion: Por defecto, las variables se muestran en el orden en que se hayan seleccionado. Si se desea, se
pueden mostrar las variables alfabéticamente, por medias ascendentes o por medias descendentes.

Las diferencias de este procedimiento (Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Descriptivos) con el procedimiento anterior
(Analizar =-Estadisticos descriptivos =>Frecuencias) son:

= En este procedimiento, en la lista de variables del cuadro de didlogo s6lo nos aparecen las que son cuantitativas. En
el otro aparecen todas.

= Con este procedimiento, si se eligen varias variables, los resultados se muestran en una misma tabla. Ademas, las
variables se pueden ordenar por el tamafio de sus medias (en orden ascendente o descendente), alfabéticamente o
por el orden en el que se seleccionen las variables (el valor por defecto).
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= Ademds, este procedimiento puede calcular y guardar los valores tipificados de cada variable seleccionada. Los
valores tipificados de la variable X son los resultados de la transformacién Z=[ X -Media]/Desviacion tipica. Cuando
las variables se registran en unidades diferentes, una transformacién de este tipo pondrd las variables en una escala
comun para una comparacioén visual mas fécil. Para calcular y guardar los valores tipificados se activa la opcién
Guardar valores tipificados como variables en el cuadro de didlogo de la Figura 50. Cuando se guardan los valores
tipificados, éstos se afiaden a los datos en la carpeta Vista de datos de la ventana del editor de datos, quedando
disponibles para los graficos, el listado de los datos y los anélisis.

2.3.3. Mediante la opcion Analizar =Estadisticos descriptivos = Explorar

Una tercera forma de obtener las medidas descriptivas es mediante la opcidn Analizar = Estadisticos descriptivos =-Explorar.
Con este procedimiento se generan estadisticos de resumen y representaciones graficas, 6 para todos los casos 6 de forma
separada para grupos de casos. Existen numerosas razones para utilizar este procedimiento: para inspeccionar los datos,
identificar valores atipicos, obtener descripciones, comprobar supuestos y caracterizar diferencias entre subpoblaciones
(grupos de casos). La inspeccidn de los datos puede mostrar que existen valores inusuales, valores extremos, discontinui-
dades en los datos u otras peculiaridades. La exploracién de los datos puede ayudar a determinar si son adecuadas las
técnicas estadisticas que estd teniendo en consideracion para el andlisis de los datos. La exploracién puede indicar que
necesita transformar los datos si la técnica necesita una distribucién normal. O bien, el usuario puede decidir que necesita
utilizar pruebas no paramétricas.

A partir de nuestro archivo Libros.sav, vamos a obtener las principales medidas descriptivas o estadisticos de la varia-
ble precio para cada uno de los cinco grupos (E=estadistica, G=geografia, [=informdtica, L=literatura, H=historia) de la
variable materia. Para ello, seleccionamos la opcién Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Explorar. Nos aparece, entonces,
el cuadro de didlogo de la Figura 52. En este cuadro de didlogo seleccionamos la variable precio para ponerla en Depen-

| ifwploar x|
disciplina cientific: Dependientes Aceptar |
<> precio del libro, en
E

< fecha de entrada ¢ &I
> alura del libro, & ¢ Festablecer |
@ peso del libro, en g Factores o]
&> nimero de veces ¢ ﬂl
@ opinidn del primer & Ayuda |

@ opinian del segund
@ opinidn del tercer & Etiquetar los casos mediante:

Mostrar
’V(: Ambos ' Estadisticos " Gidficos E stad/sticos... | Graficos... | Opciones...

Figura 52: Cuadro de didlogo de la opcion Analizar =-Estadisticos descriptivos =Explorar

dientes (haciendo clic sobre su nombre o etiqueta y clic sobre el botén @ que hay delante del recuadro Dependientes) y
seleccionamos la variable materia para ponerla en Factores (haciendo clic sobre su nombre o etiqueta y clic sobre el botén
@ que hay delante del recuadro Factores); activamos la opcién Mostrar ... Estadisticos y pulsamos el botén Aceptar. Entonces
obtenemos la tabla de la Figura 53.

La opcién Analizar =-Estadisticos descriptivos =>Explorar ofrece muchas mas posibilidades, que se pueden consultar en
la Ayuda de SPSS.

2.4. Representaciones graficas unidimensionales

El aspecto de cualquier representacion grafica puede modificarse (consultar el apartado 2.4.8). De hecho, los gréficos que apare-
cen en este apartado no son los que aparecen por defecto, sino que han sido modificados.

2.4.1. Representaciones graficas mediante la opcion Analizar =-Estadisticos descriptivos = Frecuencias

Una de las formas de obtener las representaciones graficas mas usuales de las distribuciones de frecuencias es selec-
cionar Analizar =-Estadisticos descriptivos =-Frecuencias.

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a obtener el diagrama de barras de frecuencias absolutas de la variable
altura. Como hemos dicho anteriormente, en primer lugar hay que elegir, en el cuadro de didlogo de la Figura 40, la
variable o variables de las cuales se quiere obtener su representacion grifica. En nuestro caso, seleccionamos la variable
altura para ponerla en el recuadro Variables y luego pulsamos el botén Graficos. Entonces aparece el cuadro de didlogo de
la Figura 54. En este cuadro tenemos:
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MATERIA Estadistico Emoctip. | .y e
PRECID | E Tedia T1ER 10200 Desv. fip 18,197
Intervalo de confianza | Limite inferior 47 51 Minima 20
patala media al 85% [ imite suparior Maximo &6
05,74
Rango 36
Wedia recortada al 5% 7108 Amplitud intercuartil 28,50
Mediana 54,00 Asimetiia 1581 1,014
“arianza §32.268 Curtosis 2,700 2619
Desu. fip 28,840 Media 52,567 3712
hiinime a4z Intervalo de confianza | Limite infefior 43,13
Maxime 110 parala media 2l 95% [ {mite superior
52,21
Rango &7
Amplitud intercuartil 58,00 Media recotada al 5% 52,12
Asimetria 336 752 Mediana 48.50
Curtosis 2118 1431 Marianza 82,687
) Media 53,71 5421 Desv. fip 9,002
Intervalo de confianza | Limite inferior 38,00 Minima a5
patalamedia 3l 95% [ imita suparior Maximo &9
50,43
Rango 24
Media recortada al 5% 53,48 Amplitud intercuaril 1425
Mediana 57.00 Asimetria 1.431 245
Warianza 288,571 Curtosis 15682 1741
Desi. tip. 16,887 L Mzdia 35,00 2,440
hiinime 30 Intervalo de vonfianza | Limite inferior 30,20
MEximo a2z para la media 3l 05% 7 {mite superior as.00
Rango 52
Amplitud intercuartil 24,00 Media recotada al 5% 3811
Asimetiia 243 794 Mediana 30,00
Curtosis 15 1,587 Warianza 24,000
H Media a2 50 2008 Desv. fip 4504
Intersalo de confianza | Limite inferior 16,72 Winimo 32
paralamedia 2 95% [ Limite superior Maximo 42
68,27
Rango 10
Media recortada al 5% 4189 Amplitud interouartil 2.00
Wediana 37,00 Asimetiia - 544 1,014
‘arianza 262,333 Curtosis .2.044 2 518

Figura 53: Medidas descriptivas de la variable precio para cada uno de los grupos definidos por la variable materia

Frecuencias: Graficos

Cantinuar

Cancelar

& Graficos de barras
Ayuda

il

" Graficos de sectares
" Histogramas

I=| Can curvanarmel

—Yalores del grafico

" Frecuencias & Porcentajes

Figura 54: Cuadro de didlogo para seleccionar el tipo de grdfico

Tipo de grafico. Los graficos de sectores muestran la contribucion de las partes a un todo. Cada sector de un grafico de
este tipo corresponde a un grupo, definido por una tnica variable de agrupacion. Los gréificos de barras muestran la
frecuencia de cada valor o categoria distinta como una barra diferente, permitiendo comparar las categorias de forma
visual. Los histogramas también cuentan con barras, pero se representan a lo largo de una escala de intervalos iguales.
La altura de cada barra es el recuento de los valores que estdn dentro del intervalo para una variable cuantitativa.
Una curva normal superpuesta en un histograma ayuda a juzgar si los datos estan normalmente distribuidos.

Valores del grafico. Para los grificos de barras se puede etiquetar el eje vertical con las frecuencias (absolutas) o los
porcentajes.

Continuando con nuestro ejemplo (obtencién del diagrama de barras de frecuencias absolutas de la variable altura) en
el apartado Tipo de gréfico seleccionamos Graficos de barras; y en el apartado Valores del gréafico elegimos Frecuencias. Pulsamos
Continuar y en el cuadro de didlogo de la Figura 40 desactivamos la opcién Mostrar tablas de frecuencias pues no queremos
que aparezca la distribucién de frecuencias de la variable altura. Por dltimo, pulsamos en Aceptar. Nos aparece, entonces,
en la ventana del Visor SPSS, el grafico de la Figura 55.

Ahora abrimos los datos del archivo PalabrasPorLinea.sav, que contiene los resultados del nimero de palabras por linea
de una pagina de un libro:

palabras por linea 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
frecuenciaabsoluta | 1 1 2 3 2 7 11 14 3 2 1 1
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JULLLEN

JALERILE

@@909090979V’e?’e%%‘%‘%‘?’e%% d’s“%*

Figura 55: Diagrama de barras de frecuencias absolutas de la variable altura

39

Vamos a obtener el diagrama de barras de porcentajes de la variable palabras. Para ello, una vez abierto el archivo
PalabrasPorLinea.sav, seleccionamos Analizar =>Estadisticos descriptivos =>Frecuencias y en el cuadro de didlogo de la Figura
40 marcamos la variable palabras (o su etiqueta) para ponerla en el recuadro Variables. En este cuadro de didlogo pulsamos
el boton Graficos y aparece el cuadro de didlogo de la Figura 54. En el apartado Tipo de grafico seleccionamos Graficos de
barras; y en el apartado Valores del grafico elegimos Porcentajes. Tras pulsar Continuar y Aceptar nos aparece, en la ventana del

Visor SPSS, el grifico de la Figura 56.

30,
274
241
211
164
15

~

g
35%@%%%
4 5 3 =] 10

11

12

13

%%%@
14 18 16 17

Figura 56: Diagrama de barras de porcentajes de la variable palabras

2.4.2. Como cambiar las especificaciones de las representaciones graficas por defecto

Ahora que hemos hecho nuestros primeros graficos, quisiera sefialar que las especificaciones generales de las represen-
taciones graficas se pueden cambiar mediante Edicion =-Opciones =>Carpeta de Graficos. Nos aparece entonces el cuadro
de didlogo de la Figura 57. Los distintos apartados de este cuadro de didlogo son:

Plantilla grafica. Los graficos nuevos pueden utilizar tanto las opciones seleccionadas aqui, como las opciones de un

archivo de plantilla grafica. Se puede pulsar en Examinar para seleccionar un archivo de plantilla grafica.

Relacion de aspecto del grafico. Este apartado sirve para fijar la relacién ancho-alto del marco exterior de los nuevos
graficos. Se puede especificar una relacién ancho-alto entre los valores 0’1 y 10. Los valores inferiores a 1 generan
graficos que son mds altos que anchos. Los valores mayores que 1 producen graficos que son mas anchos que altos.
Un valor de 1 produce un grafico cuadrado. (La relacion que yo habitualmente utilizo es de 1, 5 sino no hay leyendas
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Tablas pivote Datag Moneda Procesoz:
General Wisar “igor de borrador Etiquetas de los resultados Gréficos Interactivos

Plantila gidfica Relacion de aspecto del grafico:
(&) Usar las selecciones actuales 125
(O Usar un archivo de plantila gréfica
Ejecutar JWM al iniciar

Especificaciones actuales
Fuente Marco

Aurial " [ Exterior
Interior

Preferencia de ciclas de estila Lineas de cuadricula

P a Eje de escala
Mostrar sucesivamente sdlo los colores e DI

[JEie de categorias

Ciclos de estilo

[ Colores. ] [ Lineas... ] [Marcadules...] Rellenos...

Figura 57: Carpeta de Gréficos, dentro de la opcion Edicién = Opciones

en los gréficos, y de 1, 8 si las hay.) En este cuadro de didlogo la separacion decimal hay que ponerla con una coma
abajo.

Fuente. Aqui se fija la fuente utilizada para todo el texto en los nuevos graficos. Por defecto es Arial.
Preferencia de ciclos de estilo. Hace la asignacion inicial de colores y tramas para nuevos graficos:
Mostrar sucesivamente solo los colores utiliza solamente los colores para diferenciar los elementos de los grafi-
cos.
Mostrar sucesivamente solo las tramas utiliza solamente las tramas de relleno para diferenciar los elementos de
los gréficos.

Marco. Controla la visualizacién de los marcos interno y externo en los nuevos graficos.

Lineas de cuadricula. Controla la visualizacién de las lineas de cuadricula en el eje de escala (eje vertical) y en el eje de
categorias (eje horizontal) de los nuevos graficos.

Ciclos de estilo. Personaliza los colores, estilos de linea, simbolos de marcador y tramas de relleno para los graficos
nuevos. Puede cambiar el orden de los colores o tramas utilizados al crear un grafico nuevo.

2.4.3. Creacion de diagramas de barras mediante el menu de Grdficos

En este apartado vamos a trabajar otra vez con el archivo de datos Libros.sav.

Ademds de con la opcién Analizar =>Estadisticos descriptivos =>Frecuencias, las representaciones gréficas también se
pueden obtener a partir del menu Graficos de la barra de mends de SPSS.

En esta seccién se van a dar con mds detalle las explicaciones correspondientes a los diagramas de barras pues las
posibilidades de los otros tres tipos de diagramas (lineas, dreas y sectores) son similares.

Para obtener el diagrama de barras de la distribucién de frecuencias de una variable hay varias posibilidades. Nosotros
vamos a trabajar con la opcién Graficos=>Cuadros de dialogo antiguos=>Barras. Con esta opcion aparece el cuadro de didlogo
de la Figura 58.

Las alternativas que se ofrecen se refieren a dos aspectos:

= En la mitad superior de cuadro de didlogo se nos presentan tres tipos de iconos segtn la forma general del diagrama
de barras:

Simple. Las barras representan elementos del mismo conjunto.
Agrupado. Las barras, agrupadas, representan elementos de distintos conjuntos.

Apilado. Las barras, apiladas, representan elementos de distintos conjuntos.

= En la mitad inferior de cuadro de didlogo, en Los datos del grafico son, se puede seleccionar la estructura de los datos:
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Graficos de barras E

Simple

Cancelar |
Agupada Ayuda |

Apilado

Loz datos del grafico son

' Resimenes para gupos de casos
" Resimenss para distintas variables

 Yalores individuales de los casos

Figura 58: Cuadro de didlogo para hacer un diagrama de barras mediante Graficos = Cuadros de didlogo antiguos =

Barras
M Definir de barras simple: Resiimenes para grupos de casos 3
Las barras rspressntan
s InEL siliicale) (® NE de casos O % de casos
& precio del libro, en surc
& fecha de entrada del ] O Ne acum O % acum
& ahura dellibo, en cent, ) Olra estadistica (sf., la medians) -
& pesa del ibro, en grami
ol opinicn del primer expe
oM opinién del sequndo ex
ol opinién del tercer expe
o] Eie ds categorias
Panel por
Filas
Columnas:
Planiila
[ Usar las especificacionss aréficas de:

Figura 59: Cuadro de didlogo para hacer un diagrama de barras Simple con la opcion Restimenes para grupos de casos

Restimenes para grupos de casos (del cuadro de didlogo de la Figura 58): Cada barra representa la frecuencia de
cada categoria de una variable.
Por ejemplo, con el archivo de datos Libros.sav vamos a hacer el diagrama de barras de porcentajes de la variable
materia (disciplina cientifica del libro). Para ello, seleccionamos Graficos=>Cuadros de didlogo antiguos=>Barras.
En el cuadro de didlogo de la Figura 58 seleccionamos el icono Simple; en Los datos del grdfico son activamos la
opcion Restimenes para grupos de casos y pulsamos en Definir. Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura
59. En este cuadro de didlogo, en Eje de categorias se selecciona la variable cuya distribucién de frecuencias se
desea representar. Por defecto, haciendo clic en Aceptar, se obtiene la gréifica en que cada barra representa la
frecuencia absoluta de cada categoria. Sin embargo, se pueden seleccionar otros tipos de frecuencias en Las
barras representan:

N¢ de casos. Frecuencia absoluta de cada categoria.

N2 acum. Frecuencia absoluta acumulada de cada categoria.

% de casos. Porcentaje de casos de cada categoria sobre el total.

% acum. Porcentaje acumulado de casos de cada categoria.

Otro estadistico (ej., la mediana). El eje vertical, asi como la altura de cada barra se asocia a otra variable
que es especificada en el recuadro Variable. Haciendo clic en el botén Cambiar estadistico se accede al cuadro
de didlogo de la Figura 68, que se examinara en el apartado 2.4.4.

Continuando con el ejemplo (determinacion del diagrama de barras de porcentajes de la variable materia),
en Eje de categorias del cuadro de didlogo de la Figura 59 ponemos la variable materia (clic sobre el nombre
o la etiqueta de la variable y clic sobre el botén E] que hay a la izquierda de Eje de categorias); en Las barras
representan seleccionamos % de casos; pulsamos en Opciones y, en el cuadro de didlogo resultante (Figura 70),
seleccionamos Mostrar los grupos definidos por los valores perdidos; pulsamos en Continuar y después en Aceptar.
Entonces obtenemos el diagrama de barras de porcentajes correspondiente a la variable materia, que es el
grafico de la Figura 60.

Como novedad sobre lo ya expuesto, los diagramas de barras agrupadas y apiladas ofrecen la posibilidad de
seleccionar una nueva variable para determinar las barras dentro de cada grupo o de cada apilamiento (ver la
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Figura 60: Diagrama de barras de porcentajes de la variable materia
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Figura 61: Cuadro de didlogo para hacer un diagrama de barras Agrupado con la opcion Restimenes para grupos de casos

Figura 61); esto se realiza a través de Definir grupos por (o Definir las pilas por) respectivamente, apareciendo tal
variable y sus valores en la leyenda adjunta al diagrama ya obtenido.

Por ejemplo, con el archivo de datos Libros.sav vamos a a hacer el diagrama de barras de la variable ma-
teria en grupos definidos por la variable opinionl. Para ello, seleccionamos Graficos=-Cuadros de didlogo
antiguos=-Barras. En el cuadro de didlogo de la Figura 58 seleccionamos el icono Agrupado; en Los datos
del grdfico son activamos la opcién Restimenes para grupos de casos y pulsamos en Definir. Entonces aparece el
cuadro de didlogo de la Figura 61. En Eje de categorias de dicho cuadro de didlogo ponemos la variable mate-
ria; en Definir grupos por seleccionamos la variable opiniénl; pulsamos en Opciones y, en el cuadro de didlogo
resultante (Figura 70), seleccionamos Mostrar los grupos definidos por los valores perdidos; pulsamos en Continuar y
después en Aceptar. Entonces obtenemos el diagrama de barras de frecuencias absolutas de la Figura 62.

Si ahora hacemos lo mismo cambiando la opcién Agrupado por Apilado entonces obtenemos el diagrama de
barras de frecuencias absolutas de la variable materia con barras apiladas en grupos definidos por la variable
opiniénl, que es el grifico de la Figura 63.

Resimenes para distintas variables (del cuadro de didlogo de la Figura 58): Cada barra representa una misma
modalidad de dos o més variables. Para poder seleccionar esta opcion es necesario que los resultados de esas
variables estén clasificados en las mismas categorias.
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Figura 62: Diagrama de barras de la variable materia en grupos definidos por la variable opiniénl
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Figura 63: Diagrama de barras de la variable materia apiladas en grupos definidos por la variable opiniénl
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M Definir de barras simple: Resimenes para distintas variables [%]
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Figura 64: Cuadro de didlogo para hacer un diagrama de barras Simple con la opcion Resimenes para distintas variables

Por ejemplo, con el archivo de datos Libros.sav vamos a hacer un diagrama de barras para comparar las me-
dianas de las variables opiniénl, opinion2 y opinién3. Para ello, seleccionamos Gréaficos=-Cuadros de didlogo
antiguos=-Barras. En el cuadro de didlogo de la Figura 58 seleccionamos el icono Simple; en Los datos del grdfi-
co son activamos la opcién Restimenes para distintas variables y pulsamos en Definir. Entonces aparece el cuadro
de didlogo de la Figura 64. En el recuadro que hay bajo Las barras representan de dicho cuadro de didlogo po-
nemos las tres variables opiniénl, opinién2 y opinion3 (clic sobre el nombre o la etiqueta de cada variable y
clic sobre el botén @ que hay a la izquierda de dicho recuadro). Por defecto, cada barra representa la media
aritmética de cada variable seleccionada; pero como nosotros queremos comparar las medianas (no las medias)
tenemos que cambiar el estadistico que representa cada barra. Para hacerlo, hacemos clic sobre MEAN(opinién
del primer...) y pulsamos en Cambiar estadistico. Nos aparece, entonces, el cuadro de didlogo de la Figura 68. En
dicho cuadro de didlogo elegimos Mediana de valores y pulsamos en Continuar. Entonces volvemos al cuadro de
didlogo de la Figura 64 y tenemos que hacer lo mismo con la segunda variable; es decir, hacemos clic sobre
MEAN(opinion del segundo...); pulsamos en Cambiar estadistico; elegimos Mediana de valores y pulsamos en Continuar.
Por tdltimo, hacemos lo mismo con la tercera variable; es decir, hacemos clic sobre MEAN(opinion del tercer...);
pulsamos en Cambiar estadistico; elegimos Mediana de valores y pulsamos en Continuar. Tras pulsar en Aceptar ob-
tenemos el diagrama de barras para comparar las medianas de las variables opiniénl, opinién2 y opinién3
(Figura 65).

45

N e

S e

Mediana

X7 SR S S E—

X I e e e

opinioni opinién2 opinién3
Figura 65: Comparacion de las medianas de las variables opiniénl, opinién2 y opinién3

En los diagramas de barras agrupadas y apiladas dentro de la opcién Restimenes para distintas variables se puede
(igual que antes) seleccionar, en Eje de categorias, una nueva variable a partir de la cual se crea un grupo o un
apilamiento de barras. En este caso, en la leyenda adjunta al diagrama aparecen las variables seleccionadas en
Las barras representan.

Valores individuales de los casos (del cuadro de didlogo de la Figura 58): Cada barra representa un caso, lo que
quiere decir que en muestras grandes la grafica seria muy dificil de interpretar.
Por ejemplo, con el archivo de datos Libros.sav vamos a hacer un diagrama de barras en el cual las barras repre-
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Figura 66: Cuadro de didlogo para hacer un diagrama de barras Simple con la opcion Valores individuales de los casos
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Figura 67: Las barras representan los resultados de la variable préstamo para cada caso (libro)

senten los resultados de la variable préstamo para cada caso (libro). Para ello, seleccionamos Graficos=-Cuadros
de didlogo antiguos=>Barras. En el cuadro de didlogo de la Figura 58 seleccionamos el icono Simple; en Los datos
del grdfico son activamos la opcién Valores individuales de los casos y pulsamos en Definir. Entonces aparece el
cuadro de didlogo de la Figura 66. En Las barras representan de dicho cuadro de didlogo se selecciona una varia-
ble en el caso de un diagrama simple, y el resultado es que cada barra representa el valor que cada caso toma
en esa variable. Esto quiere decir que tal variable debe ser cuantitativa. En nuestro ejemplo, seleccionamos la
variable préstamo (clic sobre su nombre o etiqueta y clic sobre el botén @). En Etiquetas de las categorias se
puede especificar la etiqueta de cada barra:

o Numero del caso: Por defecto, cada barra es etiquetada por el nimero del caso al que representa.
e Variable: Cada barra es etiquetada por el valor que su correspondiente caso adopta en la variable ahora
declarada.
En nuestro ejemplo, dejamos activada la opcién Niimero del caso y pulsamos en Aceptar. De esta forma obtenemos
el diagrama de barras de la Figura 67.

En los casos de diagramas agrupados o apilados con la opcién Valores individuales de los caso hay que seleccio-
nar, evidentemente, mas de una variable. En estos casos, en la leyenda adjunta al diagrama se mostrarian los
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Figura 68: Cuadro de didlogo para cambiar el estadistico

nombres de las variables.

Se puede observar que en algunos cuadros de didlogo (por ejemplo, el de la Figura 64), se encuentran dos botones,
uno referido a Opciones y otro referido a Titulos que para practicamente todos los tipos de graficas son analogos. Estas
cuestiones se tratardn en los apartados 2.4.5 y 2.4.6.

2.4.4. Cuadro de dialogo de Cambiar estadistico

Como se ha dicho, haciendo clic en Cambiar estadistico situado en los cuadros de didlogo de algunos tipos de graficas
(por ejemplo, los de las Figuras 59, 61 y 64) se accede al cuadro de didlogo de la Figura 68. Aqui se presentan las siguientes
alternativas, referidas a la variable o variables declaradas en el recuadro en que Cambiar estadistico puede tener efecto:

Media de los valores. Media aritmética en cada categoria (o de cada variable).
Mediana de valores. Mediana en cada categoria (o de cada variable).

Moda de valores. Moda en cada categoria (o de cada variable).

Nuimero de casos. Numero efectivo de casos de cada categoria (o de cada variable).
Suma de valores. Suma de los valores en cada categoria (o de cada variable).
Desviacion tipica. Cuasidesviacién tipica en cada categoria (o de cada variable).
Varianza. Cuasivarianza en cada categoria (o de cada variable).

Valor minimo. Minimo valor en cada categoria (o de cada variable).

Valor maximo. Maximo valor en cada categoria (o de cada variable).

Suma acumulada. Suma de los valores en cada categoria y en todas las anteriores a ella.

Porcentaje por encima. Porcentaje de casos con valores superiores al indicado en el recuadro de Valor en cada categoria
(o de cada variable).

Porcentaje por debajo. Porcentaje de casos con valores inferiores al indicado en el recuadro de Valor en cada categoria
(o de cada variable).

Percentiles. El valor de los datos por debajo del cual se encuentra el porcentaje de valores especificado en Valor para cada
categoria (o de cada variable).

Niimero por encima. Numero de casos con valores superiores al indicado en el recuadro Valor en cada categoria (o de
cada variable).

Niimero por debajo. Nimero de casos con valores inferiores al indicado en el recuadro Valor en cada categoria (o de cada
variable).

Porcentaje dentro. Porcentaje de casos (en cada categoria o de cada variable) con valores comprendidos entre los espe-
cificados en los recuadros Menor y Mayor, incluidos ellos mismos.
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Numero dentro. Nimero de casos (en cada categoria o de cada variable) con valores comprendidos entre los especificados
en los recuadros Menor y Mayor, incluidos ellos mismos.

Los valores son puntos medios agrupados. Se obtienen los percentiles considerando que la variable en cuestion repre-
senta los puntos medios de los intervalos en que se ha agrupado la variable original.

20+
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Figura 69: Diagrama de barras de la variable materia respecto de la Mediana de la variable préstamo

Por ejemplo, con el archivo de datos Libros.sav vamos a hacer un diagrama de barras de la variable materia respecto
del estadistico Mediana de la variable préstamo; es decir, vamos a hacer un grafico que nos compare las medianas de
la variable niimero de préstamos anuales para cada uno de los cinco grupos (E=estadistica, G=geografia, I=informatica,
L=literatura, H=historia) de la variable materia. Para ello, seleccionamos Graficos=>Cuadros de didlogo antiguos=>Barras.
En el cuadro de didlogo de la Figura 58 seleccionamos el icono Simple; en Los datos del grdfico son activamos la opcién
Restimenes para grupos de casos y pulsamos en Definir. En el cuadro de didlogo que aparece (Figura 59) seleccionamos la
variable materia (disciplina cientifica del libro) en Eje de categorias. En dicho cuadro activamos Otro estadistico y ponemos
la variable préstamo (nimero de veces que se ha prestado el libro en el tltimo afio) en Variable. Pulsamos el botén Cambiar
estadistico y en el cuadro que aparece (Figura 68) seleccionamos Mediana de valores. Por tiltimo, pulsamos en Continuar y en
Aceptar. El diagrama de barras resultante es el de la Figura 69.

2.4.5. Cuadro de dialogo de Opciones

Valores perdidos

[ Mostrar los gnupos definidos por los walores perdidos

[] Mostrar lss barras de enor
Las barras de enar representan

Figura 70: Cuadro de didlogo para seleccionar las Opciones de las representaciones grdficas

Seleccionando el botén de Opciones del cuadro de didlogo inicial de algunos tipos de representaciones graficas (por
ejemplo, el cuadro de didlogo de la Figura 64) nos aparece el cuadro de la Figura 70. Las opciones de grafico disponibles
dependen del tipo de grafico y de los datos.

Valores perdidos: sélo se encuentran disponibles cuando un nuevo gréafico va a mostrar o resumir varias variables (no se
incluyen las variables que definen grupos).
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= Excluir casos segun lista: excluye los casos del grifico completamente si incluyen valores perdidos para
alguna de las variables resumidas.

= Excluir casos variable por variable: excluye por separado los casos de los distintos estadisticos de resumen
calculados. Los distintos elementos del grifico deben estar basados en grupos de casos diferentes.

Mostrar los grupos definidos por los valores perdidos: sé6lo se encuentra disponible cuando se utiliza una variable ca-
tegdrica para definir los grupos de un nuevo grafico. Si se selecciona, en el grafico se mostraran en grupos diferentes
los distintos valores perdidos de la variable de agrupacién (incluido el valor perdido del sistema). Si no se selecciona,
se excluirdn del grafico los casos con valores perdidos del sistema o definidos como perdidos por el usuario para la
variable de subgrupo.

Mostrar el grafico con las etiquetas de caso: sélo se encuentra disponible cuando se define un diagrama de dispersion y
se ha especificado una variable para etiquetar los casos mediante en el cuadro de didlogo principal. Si se selecciona,
se mostrardn en el grafico como etiquetas de punto las etiquetas de valor (o los valores en caso de que no se hayan
definido etiquetas) de la variable especificada.

2.4.6. Cuadro de dialogo de Titulos

Titula
L\,r\ea‘\: |
Linea 2

Subtitulo
Hota al pis
Linea 1:

Linga 2

Figura 71: Cuadro de didlogo para colocar Titulos a las representaciones grdficas

Haciendo clic en el botdn Titulos del cuadro de didlogo inicial de cada tipo de grafica (cuadros de didlogo de las Figuras
59, 61, 64 y 66) se muestra un cuadro como el de la Figura 71. Se escriben el titulo, subtitulo y nota a pie de pigina a
criterio del usuario. El titulo se puede escribir en dos lineas, asi como la nota a pie de pagina; el subtitulo puede ocupar
una sola linea. En cuanto a su extension, y en cualquier caso, cada linea (recuadro de texto) admite hasta 72 caracteres.

2.4.7. Creacion de histogramas mediante el menu de Grdficos

Una de las formas de realizar un histograma es mediante la opcién Graficos=-Cuadros de diadlogo antiguos=>Histograma.
Entonces aparece el cuadro de didlogo de la Figura 72. Tras seleccionar una sola variable (cuantitativa) en el recuadro
Variable, con s6lo hacer clic en Aceptar se obtienen los resultados por defecto.

A la grafica se puede superponer la curva normal con la misma media y desviacién tipica que nuestra distribucién de
frecuencias. Para ello se activa la opcién Mostrar curva normal.

Por ejemplo, el histograma correspondiente a la variable precio, con la opcion Mostrar curva normal seleccionada, es el
de la Figura 73.
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ggg)mﬂmem de veces que Filas:
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,{i opinian del segundo &
ii opinidn del tercer expe

Colummnas:

Flartilla

[[] Usar las especificaciones gréficas de:

Figura 72: Cuadro de didlogo para hacer un histograma
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Figura 73: Histograma correspondiente a la variable precio (sin modificaciones)
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Figura 74: Ventana del editor de graficos con un diagrama de barras agrupadas

2.4.8. Modificacion de graficos

Cualquier gréifico puede editarse y modificarse haciendo doble clic dentro de la zona donde esta representado en la
ventana del Visor SPSS. Al hacerlo, entramos en la ventana del editor de grdficos.

El editor de grdficos proporciona un entorno potente y facil de usar en el que se puede personalizar los gréficos y
explorar los datos.

Vamos a volver a hacer el diagrama de barras de la variable materia en grupos definidos por la variable opinion1 del
archivo de datos Libros.sav (grafico de la Figura 62). El grafico que sale por defecto (sin modificaciones) es el de la Figura
74. Hacemos doble clic dentro de la zona donde estd representado el grifico en la ventana del Visor SPSS. Al hacerlo,
entramos en la ventana del editor de grdficos.

Una vez abierta la ventana del editor de grdficos, se puede modificar el grifico con los menus, con las barras de
herramientas o haciendo doble clic en el objeto que se desea modificar. Para seleccionar objetos en el grafico, se hace clic



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 50

Propiedades @

Onciones de las barras indidad v Anaulo
Tamafio del grafico Categorias

Presentacidh prefiminar

Color

J Rellzno ’i Q A

[ |
| = HEEEEN
(0,0,00 !!

s || I e
k] A

| Restahlecer
(239, 51, 56)

Estilo de horde

Grosor  Egtilo Retnates de los extremos

|1 j | - j |En\azado j

| Cerrar | Ayucda |

Figura 75: Ventana para cambiar las propiedades de un diagrama de barras

sobre ellos. Por ejemplo, si se hace clic sobre el titulo de la leyenda, aparecerd un recuadro de seleccion alrededor de él
(ver otra vez la Figura 74).

Para modificar un gréfico utilizando los menus de la ventana del editor de grdficos, 1o mas habitual es seleccionar la
parte del grafico a editar y elegir Edicion =>Propiedades. En nuestro ejemplo, seleccionamos todas las barras de la Figura 74
haciendo clic sobre una de ellas, y elegimos Edicion =-Propiedades. Se obtiene el cuadro de dialogo de la Figura 75 (cuando
estd abierta la pestafia o carpeta Relleno y borde).

La ventana Propiedades de la Figura 75 incluye una serie de pestafias que permiten definir y realizar los distintos
cambios en el grafico. Las pestafias que se pueden ver en dicha ventana se basan en la seleccion actual realizada en el
grafico. Algunas pestafias incluyen una presentacion preliminar para que se tenga una idea del aspecto de los cambios.
No obstante, el grafico no reflejard los cambios hasta que se pulse en Aplicar. Se pueden realizar cambios en mds de una
pestafia antes de pulsar Aplicar. En funcién de la seleccidn, es posible que no todas las propiedades estén disponibles. La
ayuda para cada una de las pestafias especifica qué se debe seleccionar para ver las pestafias y cambiar las propiedades
concretas de dichas pestafias. Si se han seleccionado varios elementos (por ejemplo, todas las barras del diagrama de la
Figura 74) s6lo se pueden cambiar las propiedades comunes a todos ellos.

La pestaia Tamano del grafico de la ventana Propiedades de la Figura 75 permite introducir las dimensiones exactas del
marco exterior. La pestaiia Relleno y borde permite cambiar los colores, aplicar una trama de relleno o modificar el ancho de
linea o estilo del borde del marco exterior, marco de los datos, marco de la leyenda, cuadros de texto y barras. La pestafia
Categorias permite reordenar y excluir categorias en un grafico de sectores o un grafico con un eje de categorias. La pestaiia
Profundidad y angulo permite afiadir efectos de tres dimensiones a los graficos de barras. La pestafia Variables permite cambiar
el papel de las variables en diversos tipos de graficos. El cambio de papel de las variables incluye el desplazamiento de
una variable del eje independiente al eje dependiente y viceversa y cambio de la variable de agrupacién. La introduccién
de estos cambios altera el modo en que el edifor de grdficos calcula los estadisticos. No se trata de un simple cambio de
aspecto del gréfico. La pestana Opciones de las barras es especifica de este tipo de gréifico, y permite cambiar el ancho de los
elementos de datos de barra y las agrupaciones de barras.

La opciones Seleccionar eje X, eje Y o eje Z del menu Edicion de la ventana del editor de grdficos nos llevan a un cuadro
de didlogo de Propiedades similar al de la Figura 76. Las pestafas de esta ventana de Propiedades nos permiten gobernar la
Marcas y cuadriculas del grafico, asi como las Etiquetas del eje seleccionado. Con la pestafia Categorias se pueden reordenar o
excluir categorias en un grafico de sectores o un grafico con un eje categérico. La pestafia Tamafio del grafico es similar a la
comentada anteriormente.

Otra forma de modificar un grafico es usar las barras de herramientas de la ventana del editor de grdficos. Estas barras
de herramientas proporcionan métodos abreviados para algunas de las configuraciones de la ventana de Propiedades.

Por otra parte, también es posible modificar una representacién grafica haciendo doble clic sobre el elemento que se
quiere editar. Por ejemplo, para cambiar las propiedades de la etiqueta Frecuencia de uno de los ejes del grifico de la
Figura 74 se hace doble clic sobre dicha etiqueta y se accede, entonces, a un cuadro de didlogo como el de la Figura 77.
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Figura 76: Ventana para cambiar las propiedades de uno de los ejes de un grdfico
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Figura 77: Ventana para cambiar las propiedades de la etiqueta de uno de los ejes
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Para cambiar, por ejemplo, las marcas sefializadoras de los ejes se hace doble clic sobre una de ellas y, entonces, se accede
a un cuadro de didlogo similar al de la Figura 76.

A fin de practicar con el editor de grdficos, se pueden modificar los graficos que aparecen por defecto para llegar a la
forma en que aparecen en las secciones 2.4.1, 2.4.3 y 2.4.4 (graficos de las Figuras 55, 56, 60, 62, 63, 65, 67 y 69).
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3. Relacion entre dos variables

3.1. Relacion entre variables cuantitativas. Diagrama de dispersion

Dispersion/Puntos

-D efinit
[ | Dispersign [ & ] Purtos -
] | matricial itk | simple

Dispersicn [ -] Dispersicn yros
e | A 2

Figura 78: Cuadro de didlogo para elegir el tipo de diagrama de dispersion

Para obtener el diagrama de dispersién o nube de puntos se selecciona la opcidn Graficos=>Cuadros de dialogo antiguos=>Dispersion/Punt
en la que se presentan cinco alternativas (ver la Figura 78): Dispersion simple, Dispersion superpuesto, Dispersion matri-
cial, Dispersion 3-D 'y Puntos simple. De las cinco, la que hemos estudiado nosotros es la primera de ellas.

M Diagrama de dispersion simple SJ
Y disciplina cientifica dg Eje:
éyp io del libro. en eur E
43 fecha de entrada del Eex:
& allua del lbno, en cen E
499 peso del libro, en grar
i e v Eatsblcer macsspos
opinién del primer expt E -m
ol opinicn del sequnda &
,{i opinidn del tercer expe lj Etiquetar loz casos mediante:
Panel por
Filss:
Calumnas:
Plartilla
[ Usar las especificaciones réficas de:

Figura 79: Cuadro de didlogo para especificar las caracteristicas de un diagrama de dispersion simple

Por tanto, en el cuadro de la Figura 78 se selecciona el icono Dispersion simple y se pulsa en Definir. Se presenta un nuevo
cuadro de didlogo (Figura 79) en el cual se especifican las dos variables: una correspondiente al eje vertical (Eje Y) y la otra
al eje horizontal (Eje X).

Por ejemplo, del archivo de datos Libros.sav vamos a hacer el diagrama de dispersién de la variable precio sobre la
variable peso. Para ello, en el cuadro de didlogo de la Figura 79 ponemos la variable precio en el recuadro de Eje Y (clic
sobre su nombre o etiqueta y clic sobre el boton @ que hay a la izquierda de Eje Y), ponemos la variable peso en el
recuadro de Eje X (clic sobre su nombre o etiqueta y clic sobre el botén E] que hay a la izquierda de Eje X) y pulsamos en
Aceptar. Obtenemos, entonces, el grafico de la Figura 80.

En el recuadro Establecer marcas por del cuadro de la Figura 79 se puede especificar una nueva variable, habitualmente
cualitativa, para que cada punto se vea representado por un simbolo distinto segin el valor o categoria que adopte en la
mencionada variable. Por ejemplo, el diagrama de dispersion de la variable precio sobre la variable peso, seleccionando
la variable materia en Establecer marcas por es el de la Figura 81.

En el recuadro Etiquetar los casos mediante del cuadro de la Figura 79 se puede seleccionar otra nueva variable para
adjuntar a cada punto del diagrama el valor que le corresponde en la variable ahora declarada. Esta opcién hace que el
gréifico parezca muy confuso, por lo que es conveniente no utilizarla.

Mediante Opciones del cuadro de didlogo de la Figura 79 podemos especificar el tratamiento de los valores perdidos en
los datos y determinar si se muestran etiquetas para los puntos del diagrama (ver el apartado 2.4.5).

Con la opcién Titulos del cuadro de didlogo de la Figura 79 se pueden definir las lineas de texto que se colocan en la
parte superior o inferior del diagrama (ver el apartado 2.4.6).

3.2. Modificacion del diagrama de dispersion

Una vez obtenido el diagrama de dispersion y para proceder a su modificaciéon hay que editarlo haciendo doble clic
dentro de la representacion grafica en la ventana del Visor SPSS. Al hacerlo, entramos en la ventana del editor de grdficos.
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Figura 80: Diagrama de dispersion de la variable precio sobre la variable peso
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Figura 81: Diagrama de dispersion del precio sobre el peso con marcas distintas segiin la variable materia

Las posibilidades de modificacion del diagrama de dispersion son similares a las del diagrama de barras (ver apartado
2.4.8), por lo que voy a exponer s6lo algunas de las particularidades de la edicidn del diagrama de dispersion.

Una posibilidad de cambio importante es la modificacién de los simbolos que aparecen en dicho grafico. En SPSS,
a estos simbolos se les denomina marcadores. Por defecto, en esta version de SPSS, los marcadores son circunferencias
muy pequefias. Se puede cambiar tanto la forma del marcador de datos como su tamafio, color y ancho de borde. Estos
cambios se pueden hacer, por ejemplo, de la siguiente manera: se hace doble clic dentro de la representacion grafica en la
ventana del Visor SPSS para entrar en el editor de grdficos'y se hace doble clic sobre uno de los marcadores que se quieren
modificar. Con ello se produce una doble funcién; por un lado, se seleccionan todos los marcadores del mismo tipo, y por
otro lado, se abre la ventana de Propiedades (Figura 82). En la pestafia de Marcador de esta ventana se pueden distinguir los
siguientes apartados:

Presentacion preliminar. El drea de presentacion preliminar muestra las opciones actuales y el aspecto que presentara el
marcador o marcadores una vez que se haya pulsado en Aplicar.

Marcador. Se cambia el tipo de marcador, su tamafio (en puntos) o el grosor de su borde (en puntos). Por regla general,
se debe evitar los bordes gruesos a menos que el tamafio del marcador también sea grande. Utilizar bordes gruesos
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Figura 82: Ventana para modificar los marcadores de un diagrama de diapersion
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Figura 83: Ventana para afiadir una linea de ajuste en un diagrama de dispersion

en marcadores pequefios puede ocultar la forma del marcador y el color del relleno.

Color. Se selecciona un color o una trama para el relleno y/o para el borde. Para ello, se pulsa en el cuadrado situado junto
al relleno o borde, y después se selecciona, a la derecha, el color o la trama deseada. Los cambios del marcador de
color y las configuraciones de rojo, verde y azul (R, V, A) aparecen debajo del marcador. Hay que tener en cuenta
que el color blanco con una linea roja diagonal que lo atraviesa equivale a transparente. Para personalizar un color, se
selecciona dicho color y se pulsa en Edicidn para abrir un cuadro de didlogo estdndar donde personalizar los colores.
Se puede utilizar la dltima fila para crear colores personalizados. Para restablecer todos los colores a su configuracién
original se pulsa en Restablecer.

Otra modificacién importante en el diagrama de dispersion es la posibilidad de incluir una linea de ajuste (por ejemplo,
la recta de regresion).

Para afiadir una linea de ajuste, en la ventana del editor de grdficos se seleccionan todos los marcadores haciendo clic
sobre uno de ellos. A continuacidn, en la barra de menus se selecciona Elementos =-Linea de ajuste total. Aparece, entonces,
la ventana de Propiedades de la Figura 83. En esta ventana se utiliza la pestafia Ajustar linea para especificar las opciones de
la linea de ajuste. La opciones son:

Mostrar trazos de union. Dibuja trazos de unién de cada punto de los datos al punto correspondiente de la linea de ajuste.
Media de y. Dibuja una recta horizontal situada en la media de los valores de los datos del eje Y.

Lineal. Dibuja la recta de regresion determinada mediante el método de minimos cuadrados. Esta es la opcién que
nosotros utilizaremos habitualmente.

Cuadratico. Dibuja la curva de regresion procedente de una ecuacion segundo grado, determinada mediante el método
de minimos cuadrados.
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Cibico. Dibuja la curva de regresion procedente de una ecuacion tercer grado, determinada mediante el método de mini-
mos cuadrados.

Loess. Dibuja una linea de ajuste mediante minimos cuadrados ponderados iterativos. Son necesarios al menos 13 puntos
de datos. Este método ajusta un porcentaje especificado de los puntos de los datos siendo el valor predeterminado
un 50 %. Ademas de cambiar el porcentaje, puede seleccionar una funcién de kernel concreta. El kernel por defecto
(funcién de probabilidad) funciona correctamente con la mayoria de los datos.

Intervalos de confianza. Dibuja un par de lineas alrededor de la linea de ajuste de regresion para ilustrar el nivel porcen-
tual de confianza especificado. La opcién Media dibuja los intervalos basados en la media pronosticada a partir de la
linea de regresion. La opcidn Individuos dibuja los intervalos basados en los valores Y individuales pronosticados a
partir de la linea de regresion. Los intervalos de confianza no estan disponibles para las lineas de ajuste Loess debido
a que no se basan en la regresion.

En la ventana de Propiedades de la Figura 83 se puede utilizar la pestafia Lineas para especificar el formato de la linea
de ajuste. Al acabar se pulsa en Aplicar. Es posible modificar las propiedades de la linea de ajuste una vez que se se ha
afiadido en el diagrama de dispersion. Para ello, se selecciona dicha linea de ajuste (haciendo clic sobre ella) y, en la barra
de ments del editor de grdficos, se elige Edicion =-Propiedades. Aparece, otra vez, la ventana de la Figura §3.

Por ejemplo, el diagrama de dispersion de la variable precio sobre la variable peso, con la recta de regresion visuali-
zada, es el grafico de la Figura 84.
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Figura 84: Diagrama de dispersion y recta de regresion de la variable precio sobre la variable peso

3.3. Correlacion simple
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Figura 85: Cuadro de didlogo obtener coeficientes de correlacion
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Para obtener el coeficiente de correlacion lineal de Pearson (y otros coeficientes de correlacion) se selecciona Analizar
=>Correlaciones =-Bivariadas. Aparece, entonces, el cuadro de didlogo de la Figura 85. En el recuadro de la izquierda de
este cuadro de didlogo estd la lista de variables, de las cuales podemos seleccionar dos o mds. Segiin sea la naturaleza de
las variables, podemos obtener otros coeficientes de correlacion en el grupo Coeficientes de correlacion:

Pearson: Calcula el coeficiente de correlacion lineal de Pearson entre cada par de variables cuantitativas.

Tau-b de Kendall: Calcula el coeficiente de correlacién de Kendall entre cada par de variables ordinales (es similar, en
su interpretacion, al coeficiente de correlacion de Spearman).

Spearman: Calcula el coeficiente de correlacién de Spearman entre cada par de variables ordinales.

Correlaciones bivariadas: Opciones @
Estadisticos
[ Medias v desviaciones tpicas
Cancelar
[] Productos cruzados v covarianzas

Walores perdidos
(&) Excluir casos segln parsja

() Excluir casos segin lista

Figura 86: Opciones de Correlaciones Bivariadas

En el cuadro de didlogo de la Figura 85 también aparece un apartado, denominado Prueba de significacion, que se enten-
dera cuando se haya estudiado la parte de Estadistica Inferencial, pues hace un test de hip6tesis para contrastar la hipétesis
nula de que el coeficiente de correlacion, en toda la poblacidn, sea igual a cero. En relacién con esto, la opcidon Marcar las
correlaciones significativas coloca unos asteriscos junto al coeficiente que no resulte igual a cero en la poblacién al aplicarle
el contraste de hipétesis (existe correlacion entre ese par de variables cuando se considera toda la poblacion).

Por ejemplo, del archivo Libros.sav vamos a calcular el coeficiente de correlacion lineal de Pearson entre cada par de
variables del trio de variables peso, precio y altura. Para ello, seleccionamos Analizar =>Correlaciones =>Bivariadas. En el
cuadro de didlogo resultante (Figura 85) seleccionamos las tres variables mencionadas haciendo clic sobre sus nombres
(o sus etiquetas) y clic sobre el botén @ para ponerlas en el recuadro que hay debajo de Variables y activamos la opcién
Pearson.

Estando situados en este cuadro de didlogo (Figura 85), pulsando en el botén Opciones nos encontramos con dos bloques
(Figura 86); el primero se refiere a Estadisticos:

Medias y desviaciones tipicas: Calcula las medias aritméticas (Z, 7) y las cuasidesviaciones tipicas (S, Sy). A estas
dltimas, el sistema les llama desviaciones tipicas. También se muestra el nimero de casos que no tienen valores
perdidos. Los valores perdidos se consideran seglin cada variable individual, sin tener en cuenta la opcién elegida
para la manipulacién de los valores perdidos.

Productos cruzados y covarianzas: Se calcula lo que el sistema llama Suma de cuadrados y productos cruzados, que no
es mas que la suma de los productos cruzados de las variables corregidas respecto a la media; es decir,

r k
DO (@i =)y — ) fi-

i=1 j=1

Este es el numerador de la covarianza.

También se calcula lo que el sistema llama covarianza, pero que en realidad es la cuasicovarianza (similar a la
covarianza, pero dividiendo por (n — 1) en vez de por n; siendo n el tamafio muestral). La cuasicovarianza, Sy
estd relacionada con la covarianza, s, de la siguiente manera:

T k
ZZ(%—E)(%‘_?)JCM‘
S, = i=1 j=1 __n o
Y n—1 n—1 Sy

De esto se deduce que el coeficiente de correlacion lineal de Pearson se puede calcular de cualquiera de las dos

formas:
Spy Say

= = —
Sz 8y Sz Gy
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En el segundo bloque (del cuadro de didlogo de la Figura 86) se realiza el tratamiento de los valores ausentes, Valores
perdidos:

Excluir casos segiin pareja: Por defecto, se excluyen los casos con valores ausentes en alguna (o las dos) de las variables
cuyo coeficiente de correlacion se trata de calcular.

Excluir casos segin lista: Se excluyen los casos con valores ausentes en alguna de las variables declaradas en la lista de
variables del cuadro de didlogo inicial.

Media Desviacian tipica N
FESO 520,17 184,935 a0
FRECIO 54,07 21,367 20
ALTURA 23.820 5.0521 20

Figura 87: Medias y cuasidesviaciones tipicas

FESO FRECIO ALTURA
FPESO Comelacidn de Pearson 1 =026 T20™
Sig. (bilateraly . JGa0 pulun}

Suma de cuadradosy

291824,167 -0905,3233 19767 400
productos cruzados

Covarianza 34200533 -3 663 631,634
M 20 30 a0
FRECIO Comelacién de Pearson - 026 1 - 134
Sig. (bilateral) G50 . a2
Suma de cuadradosy
-0205,233 12230,267 -412,040
productos cruzados
Cowvarianza -3 563 456,547 -14,415
H 20 20 30
ALTURA Cormrelacion de Fearson TFore -Azd 1
Sig. cbilateraly Jooo A2
Suma de cuadradosy
19767 400 -418,040 740 488
productos cruzados
Covarianza 631,634 14,415 25534
N 20 20 20

™. La correlacion essignificativa al nivel 0,01 (bilateral).
Figura 88: Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (entre otras medidas)

Continuando con nuestro ejemplo (célculo del coeficiente de correlacion lineal de Pearson entre cada par de variables
del trio de variables peso, precio y altura), activamos las opciones Medias y desviaciones tipicas y Productos cruzados y
covarianzas del cuadro de didlogo de la Figura 86; luego pulsamos en Continuar y en Aceptar. Como resultado, en la ventana
del Visor SPSS aparecen las tablas de las Figuras 87 y 88. En la primera tabla se puede ver (entre otras cosas) que la media
aritmética de la variable precio es 54’07 euros y su cuasidesviacion tipica es S = 21367 euros. Por tanto, su desviacién

tipica es:
-1 29
s=1/ 2= § =4/ 21'367 = 21/008.
n 30

En la segunda tabla de la ventana del Visor SPSS (Figura 88) se pueden ver los resultados del coeficiente de correlacién
lineal de Pearson para cada par de estas variables, asi como la suma de los productos cruzados y la cuasicovarianza. Se
puede observar que el coeficiente de correlacién lineal de Pearson entre el peso y el precio de los libros de la muestra es
igual a —0’086. Como este coeficiente estd muy préximo a 0, podriamos decir que la fuerza de la relacién lineal entre el
peso y el precio (en la muestra) es muy débil. El coeficiente de correlacion lineal de Pearson entre el peso y la altura de
los libros de la muestra es igual a 0'729. Como este coeficiente estd bastante préximo a 1, podriamos decir que la fuerza
de la relacién lineal entre el peso y la altura (en la muestra) es bastante fuerte. Por tdltimo, el coeficiente de correlacion
lineal de Pearson entre el precio y la altura de los libros de la muestra es igual a —0’134. Como este coeficiente estd muy
préximo a cero, podriamos decir que la fuerza de la relacién lineal entre el precio y la altura (en la muestra) es muy débil.
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Figura 89: Cuadro de didlogo para realizar la regresion lineal

3.4. Regresion lineal

Para obtener la ecuacion de la recta de regresion lineal minimo cuadréitica de una variable cuantitativa Y sobre otra
variable cuantitativa X, se selecciona la opcién Analizar =-Regresion =-Lineal. Aparece, entonces, el cuadro de didlogo de
la Figura 89.

Regresian lineal: Estadisticos @

Cosficientss de regresién Bjuste del madelo
Estimaciones [ Cambio en R cuadrado
[1Intervalos de confianza [ ] Descriptivos

[ Matriz de covarianzas [ Conelaciones parcial y semiparcial
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[ Diagnésticos por caso

Figura 90: Cuadro de didlogo para obtener, entre otras cosas, los coeficientes de regresion

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Madela B Eror tip. Beta t Sig.
1 (Caonstante) 12,257 FRE: 5,707 ,0oa
peso 020 004 J29 5,642 000

3. Wariable dependiente: altura

Figura 91: Coeficientes de regresion de la recta de regresion de la variable altura sobre la variable peso

Puesto que hemos obtenido anteriormente que la fuerza de la relacién lineal entre el peso y la altura es bastante fuerte,
vamos ahora a encontrar la ecuacién de la recta de regresién minimo cuadratica de la variable altura sobre la variable peso
(de nuestro archivo de datos Libros.sav). Para ello, en el cuadro de didlogo de la Figura 89 seleccionamos la variable altura
en Dependiente y la variable peso en Independientes. Pulsamos el boton Estadisticos y, en el cuadro de didlogo que aparece
(Figura 90), dejamos activada solamente la opcion Estimaciones del grupo Coeficientes de regresion y pulsamos Continuar.
Volvemos al anterior cuadro de didlogo (Figura 89) y pulsamos Aceptar. Asi, en la ventana del Visor SPSS tenemos la tabla
de la Figura 91, en la cual se hace un contraste de hipétesis (que se explicara en la parte de Estadistica Inferencial), pero
lo que a nosotros nos interesa en este momento son los resultados de los coeficientes de regresion, que son: A = 12/257,
B = 0’020, siendo la ecuacién de la recta de regresién minimo cuadritica Y = A + B X (donde Y=altura y X =peso).
Es decir, la ecuacién de dicha recta de regresion es:

altura = 12'257 + 0'020 - peso

Si, ademds, queremos obtener los valores pronosticados de la variable dependiente a partir de la recta de regresion
minimo cuadrética de la variable dependiente sobre la variable independiente, en el cuadro de didlogo de la Figura 89
pulsamos el botén Guardar y, en el cuadro de didlogo que aparece (Figura 92), activamos Valores pronosticados... No tipificados.
Tras pulsar Continuar y Aceptar, nos aparece, en la ventana del editor de datos una nueva columna (variable) que contiene



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion

Regresian lineal: Guardar nuevas variables

Walores pronosticados
[ Mo tipificados

[ Tipificadas

[] Corregidos

Distancias

[] Mahalanobis

[ De Cook

[]Walores de influencia
Intervalos de pronéstico
[ Media [] Individuos

Intervalo de confianza,

[JE.T. del prondstico promedio

X%
Estadisticos de los coeficientes

[[] Crear coeficientes de los estadisticos

L 1

Residuos

Conti

[ No tipificados
[ Tiniicados
[ Estudentizados
[ Eliminadas

[[] Eliminados estudentizados

Estadisticos de influencia
[ DiBstas

[ DiBetas tipificadas

[ DtAjuste

[ Dinjuste tipificado
e e

Expartar infarmacidn del modelo a un archivo XML

| [ Examinar ]

Incluir la matriz de covarianzas

60

Figura 92: Cuadro de didlogo para guardar algunas medidas, como los valores pronosticados y los residuos o errores

-lolx]
Archivo  Edicidn  Yer Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ublidades  Ventana 2
S|@|S| B o] 5| =|k| Ml Fle| SlEE %2
|1 el |1 8.7344397402423
materia | precio entrada altura [peso| préstamo | opinidni opinidn2 opinidn3 pre_1 res_1 =
1 E 110 03.05.1592 205 3245 32 2 1 1 18,73444 1,76556
2 G 30 06.12.2000 256|890 18 g 4 G| 2999509| -4,39509
3 E 74 256.10.2000 2000 415 9 4 g G| 2062317 - 62817
4 | 45 (03.09.2001 200/ 400 15 2 3 4| 2022922 -, 22922
4 L 32 12.03.2000 188 415 2 3 3 3| 2582121 37NN
6 | 59 26.06.2002 250 650 36 1 5 3| 2521180 - 21180
7 H 30 15.10.1999 306 790 5 3 3 1| 28,00205 259795
&} H 34 26.11.2001 209 490 9 1 3 2| 2999509| -1,09509
9 L 42 07.07.2000 2001 320 4 2 1| 1863472 146521
10 | 46 04.05.2002 200 420 12 2 5 3| 2062782 -B27E2|
[T E]\ Vista de datos A Vista e variagles 7 114 B o T e mnil_l
[SPSS El procesador esté preparado [ 7

Figura 93: Prondsticos de la variable altura a partir de la recta de regresion de dicha variable sobre la variable peso

dichos valores. También se pueden guardar, entre otras cosas, los residuos o errores (las diferencias entre los valores
pronosticados y los valores reales de la variable dependiente). Para ello, en el cuadro de didlogo de la Figura 89 pulsamos
el bot6én Guardar y, en el cuadro de didlogo que aparece (Figura 92), activamos Residuos... No tipificados. Tras pulsar Continuar
y Aceptar, nos aparece, en la ventana del editor de datos una nueva columna con dichos residuos o errores en la prediccion.

En el ejemplo anteriormente resuelto, los valores pronosticados de la variable altura a partir de la recta de regresion
de la variable altura sobre la variable peso aparecen en la peniltima columna (pre_1) de la Figura 93 y los valores de los
residuos o errores cometidos en la prediccion (diferencia entre altura y pre_1) aparecen en la dltima columna (variable
res_1). Como vemos, SPSS asigna unos nombres (por defecto) a estas nuevas variables (pre_1 y res_1). Es conveniente

cambiar estos nombres y poner unas etiquetas explicativas.
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4. Probabilidad. Variables aleatorias

Para obtener resultados de probabilidad con SPSS se tiene que utilizar la opcién Transformar =-Calcular variable, que se
ha explicado en la seccién 1.13 (seccidn que es conveniente repasar en este momento).

Para poder usar la opcién Transformar =>Calcular variable es necesario tener abierto un archivo de datos (archivo .sav).
Podemos utilizar cualquier archivo de datos, pero lo mds conveniente es crear uno nuevo con una tnica variable que tenga
un tnico dato. Para ello, seleccionamos la opcion Archivo =>Nuevo =>Datos. Definimos la primera columna déndole sélo el
nombre; que puede ser, por ejemplo, necesaria. En cuanto a las demds especificaciones de esta variable, dejamos las que
tienen el sistema por defecto. Introducimos, en esta primera columna, un sélo dato: por ejemplo, el 1 (podria ser cualquier
cosa). Podemos grabar este archivo de datos con el nombre Probabilidad.sav.

Recordemos que si seleccionamos Transformar =>Calcular variable nos aparece el cuadro de didlogo de la Figura 17.
Recordemos también que en este cuadro de didlogo tenemos cinco partes fundamentales: arriba a la izquierda esté el lugar
para escribir el nombre de la nueva variable (Variable de destino:); debajo aparece la lista de variables existentes; arriba a la
derecha estd el lugar destinado a la definicién de la nueva variable (Expresion numérica:); debajo hay una calculadora y a
su derecha estd el grupo de funciones disponibles (Grupo de funciones:). Una vez seleccionado un grupo dentro de la lista
Grupo de funciones:, debajo aparece otra lista con las funciones y variables que se pueden usar dentro del grupo de funciones
elegido (Funciones y variables especiales:).

4.1. Funcion de probabilidad y funcion de densidad

SPSS puede calcular el resultado de la funcién de probabilidad (si la variable es discreta) o de la funcién de densidad
(si la variable es continua) para un valor concreto.

Como los resultados de la funcién de probabilidad y de la funcién de densidad de estdn comprendidos entre 0 y 1,
y van a aparecer en la ventana del editor de datos, podemos especificar como tipo de datos por defecto el Numérico
con una Anchura igual a 8 y con un nimero de Cifras decimales igual a 6. Para ello, seleccionamos Edicion =>Opciones
=>Carpeta de Datos de la barra de ments. En el apartado Visualizacién para nuevas variables numéricas del cuadro de didlogo
correspondiente ponemos un § en Ancho y un 6 en Cifras decimales y pulsamos en Aceptar.

Por ejemplo, sea X una variable aleatoria Binomial de pardmetros n = 80y p = 0’5, X = B(80,0'5). Vamos a
calcular el resultado de la funcién de probabilidad para el valor 30; es decir, P(X = 30). Para ello, teniendo abierto
el archivo de datos Probabilidad.sav, seleccionamos la opcién Transformar =-Calcular variable. En Variable de destino podemos
escribir ejemplol. Ahora tenemos que poner en el recuadro Expresion numérica la funcién PDF.BINOM(c,n,p) que calcula
el resultado de la funcién de probabilidad evaluado en ¢ de una variable aleatoria Binomial de pardmetros n y p. Para
ello, en Grupo de funciones hacemos clic sobre FDP y FDP no centrada; en la lista de Funciones y variables especificas hacemos
doble clic sobre Pdf.Binom. Podemos observar que en el recuadro que hay a la izquierda de la lista Funciones y variables
especificas aparece una explicacidon de lo que hace concretamente la funcion seleccionada. En Expresion numérica aparece
lo siguiente: PDFE.BINOM(?,?,?). Tenemos que sustituir las interrogaciones por lo que queremos; es decir, debe aparecer
PDF.BINOM(30,80,0.5). Después de pulsar el boton Aceptar obtendremos en la carpeta de datos, a continuacion de nuestra
tltima variable, los resultados de la probabilidad pedida, P(X = 30), que es igual a 0'007338. Podemos volver a grabar
estos nuevos datos en Probabilidad.sav.

Entre las funciones de probabilidad y funciones de densidad que aparecen dentro de la opcion FDP y FDP no centrada del
recuadro Grupo de funciones, las que hemos estudiado son:

PDF.BINOM(cant,n,prob) Calcula el resultado de la funcién de probabilidad evaluado en cant de una variable aleatoria
Binomial de pardmetros n (nimero de veces que se repite el experimento) y prob (probabilidad de éxito).

PDE.POISSON(cant,media) Calcula el resultado de la funcién de probabilidad evaluado en cant de una variable aleatoria
de Poisson con parametro media.

PDF.GEOM(cant,prob) Calcula el resultado de la funcién de probabilidad evaluado en cant de una variable aleatoria
geométrica (nimero de intentos para obtener un éxito) cuando la probabilidad de éxito es prob.

PDENORMAL(cant,media,desv_tip) Calcula el resultado de la funcién de densidad evaluado en cant de una variable
aleatoria normal de parimetros media y desv_tip.

PDF.CHISQ(cant,gl) Calcula el resultado de la funciéon de densidad evaluado en cant de una variable aleatoria chi-
cuadrado con los grados de libertad gl.

PDF.T(cant,gl) Calcula el resultado de la funcién de densidad evaluado en cant de una variable aleatoria t de Student con
los grados de libertad gl.
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PDFE.F(cant,gll,gl2) Calcula el resultado de la funcién de densidad evaluado en cant de una variable aleatoria F de
Snedecor con los grados de libertad gll y gl2.

Ejercicios Propuestos

1. Sea X = B(n = 50,p = (0'25). Calcular P(X = 10).
2. Sea X = P(\ = 8). Calcular P(X = 7).
3. Sea X = G(p = 0'25). Calcular P(X = 5).

4.2. Funcion de distribucion (probabilidad acumulada)

Para calcular el resultado de la funcién de distribucién de una variable aleatoria, F'(t) = P(X < t), también hay que
elegir la opcion Transformar =-Calcular variable.

Por ejemplo, vamos a calcular la probabilidad P(X < —1'36), siendo X una variable aleatoria Normal Esténdar,
X = N(0,1). Como sabemos, P(X < —1'36) = F(—1'36). Para calcular el resultado de la funcién de distribucién
evaluado en —1'36 de una variable aleatoria Normal de media 0 y desviacién tipica 1, teniendo abierto el archivo de datos
Probabilidad.sav, seleccionamos la opcion Transformar =-Calcular variable. En Variable de destino podemos escribir ejemplo2.
Ahora tenemos que poner en el recuadro Expresion numérica la funcion CDF.NORMAL(cant,media,desv_tip) que calcula el resul-
tado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria Normal de parametros media y desv._tip. Para
ello, en Grupo de funciones hacemos clic sobre FDA y FDA no centrada; en la lista de Funciones y variables especificas hacemos
doble clic sobre Cdf.Normal. En Expresion numérica aparece lo siguiente: CDFENORMAL(?,?,?). Tenemos que sustituir las
interrogaciones por lo que queremos; es decir, debe aparecer CDENORMAL(-1.36,0,1). Después de pulsar el botén Aceptar
obtendremos en la carpeta de datos, a continuacién de nuestra ultima variable, los resultados de la probabilidad pedida,
P(X < -1'36) = F(—1'36) = 0'086915. Podemos volver a grabar estos nuevos datos en Probabilidad.sav.

Si queremos calcular probabilidades de los tipos P(X > a), P(X > a), P(a < X < b), ---, tenemos que utilizar
lapiz y papel, y aplicar las propiedades de la probabilidad para llegar a expresiones en las que s6lo aparezcan probabilidades
del tipo P(X < z) (funcién de distribuci6n), pues éstas son las que calcula SPSS. No tenemos que olvidar, por ejemplo,
que si X es una variable aleatoria continua, entonces P(X = a) = 0 para todo a, por lo que se cumplen las siguientes
igualdades: P(X < a) = P(X < a), P(X > a) = P(X > a), ---. Pero si X es una variable aleatoria discreta, las
probabilidades P(X < a)y P(X < a) no son (en general) iguales.

Por ejemplo, si X = N (6'5,1'85), entonces P(5< X <7)=P[(X <7)— (X <5)]=P(X <7)—P(X <5b) =
PX<TN-P(X <5)=F((7)—F(5)=CDF.NORMAL(7,6.5,1.85)—-CDF.NORMAL(5,6.5,1.85) = 0/397787.

Entre las funciones de distribucién que aparecen dentro de la opcién FDA y FDA no centrada del recuadro Grupo de
funciones, las que hemos estudiado son:

CDFE.BINOM(cant,n,prob) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria
Binomial de pardmetros n (nimero de veces que se repite el experimento) y prob (probabilidad de éxito).

CDFE.POISSON(cant,media) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria
de Poisson con pardmetro media.

CDE.GEOM(cant,prob) Calcula el resultado de la funcion de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria
geométrica (nimero de intentos para obtener un éxito) cuando la probabilidad de éxito es prob.

CDENORMAL(cant,media,desv_tip) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable
aleatoria normal de parimetros media y desv_tip.

CDFE.CHISQ(cant,gl) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria chi-
cuadrado con los grados de libertad gl.

CDFE.T(cant,gl) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria t de Student
con los grados de libertad gl.

CDFE.F(cant,gl1,gl2) Calcula el resultado de la funcién de distribucién evaluado en cant de una variable aleatoria F de
Snedecor con los grados de libertad gl1 y gl2.

Ejercicios Propuestos

4. Sea X = B(n = 50, p = 0'25). Calcular:
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a) P
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10 < X < 20).
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10 < X < 20).
)
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10 < X <20).
10 < X < 20).
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5. Sea X = P(\ = 8). Calcular:

a) P(X <6).
b) P(X > 7).
c) P(X <5).
d) P(X > 9).
e) P(5< X < 15)
f) P(5< X < 15)
Sea X = G(p = 0'25). Calcular:
a) P(X < 3).
b) P(X > 4).
c) P(X <3).
d) P(X > 4).
e) P(3< X < 10)

Sea X una variable aleatoria normal de media 5 y desviacion tipica 1’5, X = N (5,1’5). Calcular:
a) P(X <6'5).
b) P(X > 7'5).
c) P(53'5 < X < 7'5).

8. Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucion ¢ de Student con n grados de libertad, X = ¢,,. Calcular:

10

a) Paran = 10, P(X < 1'45).
b) Paran = 15, P(X > 2/5).
¢) Paran =7, P(0/57 < X < 3'5).

. Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucién chi-cuadrado con n grados de libertad, X = 2. Calcular:
a) Paran =12, P(X < 4'8).
b) Paran = 20, P(X > 4'8).
c) Paran =4, P(3'3 < X < 94).

. Sea X una variable aleatoria con distribucién F' de Snedecor con m y n grados de libertad, X = F,,, ,,. Calcular:
a) Param =7,n =5, P(X < 29).
b) Param = 25,n = 50, P(X > 5).
c) Param =15,n =10, P(0'4 < X < 2'4).
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4.3. Inversa de la funcion de distribucion (percentiles o cuantiles)

En ocasiones, en lugar de querer calcular probabilidades de sucesos, se desea justamente lo contrario, conocer el valor
x que hace que la probabilidad del suceso (X < ) sea igual a un valor determinado p; es decir, hallar « para que se
cumpla P(X < z) = p; esto no es més que calcular percentiles de variables aleatorias.

Como los resultados de los percentiles pueden ser cualesquiera (no tienen que estar comprendidos entre O y 1), y van
a aparecer en la ventana del editor de datos, podemos especificar como tipo de datos por defecto el Numérico con una
Anchura igual a 8 y con un nimero de Decimales igual a 4. Para ello, seleccionamos Edicion =-Opciones =>Carpeta de
Datos de la barra de menus. En el apartado Visualizacion para nuevas variables numéricas del cuadro de didlogo correspondiente
ponemos un 8 en Ancho y un 4 en Cifras decimales.

Por ejemplo, vamos a calcular el valor k que verifica P(X < k) = 0'98, cuando X es una variable aleatoria chi-
cuadrado de Pearson con 20 grados de libertad, X = xgo. Para ello, teniendo abierto el archivo de datos Probabilidad.sav,
seleccionamos la opcién Transformar =>Calcular variable. En Variable de destino podemos escribir ejemplo3. Ahora tenemos
que poner en el recuadro Expresion numérica la funcién IDF.CHISQ(p,gl) que calcula el valor de k tal que P(X < k) = p
siendo X una variable aleatoria chi-cuadrado con g/ grados de libertad. Para ello, en Grupo de funciones hacemos clic sobre
GL inversos; en la lista de Funciones y variables especificas hacemos doble clic sobre Idf.Chisq. En Expresion numérica aparece
lo siguiente: IDF.CHISQ(?,?). Tenemos que sustituir las interrogaciones por lo que queremos; es decir, debe aparecer
IDF.CHISQ(0.98,20). Después de pulsar el botén Aceptar obtendremos en la carpeta de datos, a continuacién de nuestra
tltima variable, los resultados de la probabilidad pedida, & = 35'0196. Podemos volver a grabar estos nuevos datos en
Probabilidad.sav.

Si nos dan probabilidades de los tipos P(X > a), P(X > a), ---, tenemos que utilizar 1dpiz y papel, y aplicar las
propiedades de la probabilidad para llegar a expresiones en las que s6lo aparezcan probabilidades del tipo P(X < z)
(funcidn de distribucién).

Por ejemplo, vamos a calcular el valor k que verifica P(X > k) = 0’9, cuando X = 3.

PX>k)=09 = PX>k)=1-09 = P(X<k)=01
= P(X < k) =01 (por ser continua la variable)

= k=IDF.CHISQ(0.1,20) = 12.4426

Entre las funciones que aparecen dentro de la opcién GL inversos del recuadro Grupo de funciones, las que calculan los
resultados de los percentiles o cuantiles de las variables aleatorias estudiadas son:

IDF.NORMAL(p,media,desv_tip) Calcula el valor de a tal que P(X < a) = p, siendo X una variable aleatoria normal
de pardmetros media y desv_tip.

IDF.CHISQ(p,gl) Calcula el valor de a tal que P(X < a) = p, siendo X una variable aleatoria chi-cuadrado con los
grados de libertad gl.

IDFE.T(p,gl) Calcula el valor de a tal que P(X < a) = p, siendo X una variable aleatoria t de Student con los grados de
libertad gl.

IDF.F(p,gll,gl2) Calcula el valor de a tal que P(X < a) = p, siendo X una variable aleatoria F de Snedecor con los
grados de libertad gll y gl2.

Ejercicios Propuestos
11. Hallar el valor de los siguientes percentiles:
Zoysss  Zoaz,  Z0999, 20001 -

12. Si Z denota la variable aleatoria Normal Estandar, calcular el valor de a para que se verifique:
a) P(Z <a)=0725.
b) P(Z > a) = 0'875.

13. Si X es una variable aleatoria con distribucién Normal de media 0’5 y desviacién tipica 0’25, determinar el valor de
a tal que:

a) P(X <a)=0725.
b) P(X > a) = 0'875.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcular el valor de los siguientes percentiles:

2
a) X§,001-
2
b) X5, 0r99-
c) 2
X72, 07975

Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucion chi-cuadrado de Pearson con 15 grados de libertad. Deter-
minar el valor de a que verifica la siguiente igualdad:

a) P(X <a)=005.
b) P(X > a) = 0'99.
Calcular el valor de los siguientes percentiles:
a) 126, 0/9.
b) t26,01.

¢) t7s, 08

Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucion ¢ de Student con 20 grados de libertad. Determinar el valor
de a que verifica la siguiente igualdad:

a) P(X <a)=099.
b) P(X >a) = 0'25.
Calcular el valor de los siguientes percentiles:
a) F8,6,0’975-
b) Fbs5 50, 0/01-
¢) Fius 35,001

Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucién F' de Snedecor con 10 grados de libertad en el numerador y
8 grados de libertad en el denominador. Determinar el valor de a que verifica la siguiente igualdad:

a) P(X <a)=009.
b) P(X > a) = 0/05.
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5. Contrastes paramétricos

A partir de ahora, volvemos a trabajar con el archivo Libres.sav, salvo que se especifique otro archivo para determinados
procedimientos.

5.1. Contraste para una media. Intervalo de confianza para la media

x
€] precio del libro, en eur Contrastar variables: Aeeptar |
@ fecha de entrada del fi
@ altura del ibro, en cent ﬂl
@ peso del libra, en gram Fiestablecer |
& nimero de veces que
@ opinidn del primer expe ml
® opinidn del segundo e Ayuda |
@ opinidn del tercer expe

Walor de prueba: ID Opciones... |

Figura 94: Cuadro de didlogo para hacer un test de hipotesis sobre una media

bx

Para realizar un contraste de hip6tesis sobre una media se ha de seleccionar Analizar =>Comparar medias =-Prueba T para
una muestra. Este procedimiento sélo realiza el contraste bilateral de la hipétesis nula Hy : o = po frente a la hipétesis
alternativa H, : pt # o en el caso en el que la varianza poblacional o2 es desconocida. Recordemos que para aplicar esta
técnica (test de la ¢ de Student para una muestra) se ha de cumplir que la variable sea Normal o que el tamafio muestral sea
grande (mayor o igual que 30).

Prueba T para una muestra: Opciones

S .- P -
Intervalo de confianza: % Cantinuar

Yalores perdidas
i . _ Cancelar
% Excluir casos sequn andlisis

Apnda

L

" Excluir casos sequn lista

Figura 95: Opciones de un test de hipotesis sobre una media poblacional

En el recuadro Contrastar Variables del cuadro de didlogo que aparece (Figura 94) se selecciona la variable o variables
para las cuales se va a realizar este tipo de contraste. Y en el recuadro Valor de prueba se especifica el valor, p, con el que
se compara la media poblacional.

Si pulsamos el botén Opciones de dicho cuadro de didlogo nos aparece el cuadro de la Figura 95. Estas opciones son:

Intervalo de confianza: Por defecto se muestra un intervalo de confianza al 95 % para la diferencia entre la media pobla-
cional, i, y el valor de contraste hipotético, 1o. Se puede introducir un valor entre 1 y 99 para solicitar otro nivel de
confianza.

Valores perdidos: Si se desea contrastar varias variables y existen datos perdidos en una o en varias de las variables, se
puede indicar qué casos deberan ser excluidos.

Excluir casos segin analisis: Cada contraste utiliza todos los casos que tienen datos validos para la variable con-
trastada. Los tamafos muestrales pueden variar de una prueba a otra.

Excluir casos segun lista: Cada contraste utiliza tinicamente los casos que tienen datos vdlidos para todas las va-
riables utilizadas en cualquiera de los contrastes solicitados. El tamafio muestral es constante en todas las
pruebas.

Cesviacion Error tip. de
m Medis tip. la media
FRESTAMO 30 13 60 q74 178

Figura 96: Estadisticos en el contraste sobre la media de la variable préstamo
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Walor de prueba=14

Intervalo de confianza
Sig. Diferencia para la diferencia
1 al (hilateral) de medias Inferiar Superior
PRESTAMO | - 225 24 824 -40 -4 04 324

Figura 97: Resultados del contraste sobre la media de la variable préstamo

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que
el nimero medio anual de préstamos, en la poblacién de todos los libros de la biblioteca, es igual a 14. Lo que queremos
es hacer un contraste sobre la media poblacional de la variable préstamo.

La hipdtesis nula es que la media poblacional de la variable préstamo es igual a 14. Como el tamafio muestral de
nuestro archivo Libros.sav es igual a 30, se puede aplicar esta técnica a cualquier variable (concretamente, se le puede aplicar
a la variable préstamo). Vamos a contrastar la hipétesis nula Hy : = 14 frente a la hipdtesis alternativa H; : p # 14.
Para ello, seleccionamos Analizar =Comparar medias =>Prueba T para una muestra. En el recuadro Contrastar Variables del
cuadro de didlogo que aparece (Figura 94) ponemos la variable préstamo (haciendo clic sobre su nombre o etiqueta y clic
sobre el botén E]); en Valor de prueba escribimos 14 y pulsamos en Aceptar. Los resultados que aparecen en la ventana del
Visor SPSS son los de las Figuras 96 y 97.

Como el nivel critico, Sig. (bilateral), es igual a 0’824, mayor que el nivel de significacién, o = 0’05, entonces
aceptamos la hipédtesis nula; es decir, la media poblacional de la variable préstamo puede considerarse igual a 14. También
obtenemos el resultado del estadistico de contraste:

T — o

t= = —0/225,
S/v/n
los grados de libertad de la ¢ de Student:
gl =29,
la diferencia entre la media muestral y el valor con el se compara:
Diferencia de medias = T — jg = —0'4,

y el intervalo de confianza al 95 % para la diferencia entre la media poblacional, y, y la media hipotética, 14:
Intervalo de confianza para la diferencia = (—4'04, 3'24).
De esto tltimo podemos obtener un intervalo de confianza al 95 % para la media poblacional:

44 <pu—14<324=
—404+14<p<324+14=>
996 < u < 17'24.

5.2. Comparacion de dos medias con muestras independientes

Para realizar un contraste de hipdtesis sobre comparacién de dos medias con muestras independientes se tiene que
seleccionar Analizar =~Comparar medias =-Prueba T para muestras independientes. Aparece entonces el cuadro de didlogo de la
Figura 98.

i Prueba T para muestras independientes

Contrastar wariables:

entific. Aceptar
@ precio del libro, en eur

@ fecha de entrada del fi
@ altura del ibro, en cent
@ peso del libra, en gram
@ nimero de veces que
@ opinidn del primer expe Ayuda
@ opinidn del segundo e
@ opinidn del tercer expe

Fegar
Restablecer

Cancelar

Wariable de agrupacion:

|
bl

[refinin grupos...
Opciones...

Figura 98: Ventana para hacer un test de hipotesis sobre comparacion de dos medias con muestras independientes
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Este procedimiento realiza el contraste bilateral de la hipdtesis nula Hy : @1 = po frente a la hipétesis alternativa
Hy : py # po en el caso de muestras independientes y varianzas poblacionales desconocidas, distinguiendo los casos en
que éstas sean iguales o distintas. Por ello, también presenta un contraste de comparacién de varianzas poblacionales, que
es la Prueba de Levene (un contraste mds independiente que otros respecto de la hip6tesis de normalidad de las variables
implicadas). Recordemos que para aplicar esta técnica (test de la ¢ de Student para dos muestras) se ha de cumplir que las
variables sean Normales o que los tamafios muestrales sean grandes (mayores o iguales que 30).

Definir grupos

ar valores especificado Continuar |

Griipa I Cancelar |
[Frupo, 2 I Bguik
l— _l

& Punto de corte:

Figura 99: Ventana para definir los grupos en una comparacion de dos medias con muestras independientes

En Contrastar variables (Figura 98) se especifica la variable (o variables) objeto de estudio. Téngase presente que si
se especifica mds de una variable, éstas seran analizadas individualmente. En el recuadro Variable de agrupacion se ha de
especificar una variable dicotémica (que tenga sélo dos resultados distintos) o que se vaya a dicotomizar, pues queremos
comparar las medias de la variable elegida en Contrastar variables para los dos grupos definidos por las dos categorias de la
variable especificada en Variable de agrupacion. A continuacién se ha de pulsar el botén Definir grupos para especificar los dos
grupos en los que se va a dividir esta dltima variable (ver Figura 99).

Los dos grupos se pueden crear basdndose en una variable numérica o no numérica. Si la variable especificada en
Variable de agrupacion es numérica (o numéricamente codificada) se puede dar, a su vez, dos casos: en el primero la variable
es ya dicotdmica, por lo que se activa Usar valores especificados (Figura 99) y se designan los dos grupos (Grupo 1 y Grupo
2) segtn los valores originales. Si la variable numérica no es dicotémica, el recuadro Punto de corte tiene como objetivo el
especificar el valor de la variable que dard lugar a una particién en dos categorias, una de las cuales serd el conjunto de los
valores menores que el especificado, y la otra el resto de valores.

Si la variable especificada en Variable de agrupacion no es numérica, el cuadro de didlogo es como el anterior (Figura
99) si exceptuamos Punto de corte. Si la variable es ya dicotémica se designan los dos grupos (Grupo 1 y Grupo 2) segtin los
valores originales. Si la variable no es dicotdmica, se especifican s6lo dos de las categorias de dicha variable, quedando
excluidas del andlisis el resto de ellas.

Igual que en el caso del contraste sobre una media, en el cuadro de didlogo de la Figura 98 también tenemos la
posibilidad de activar Opciones, cuya interpretacién es completamente andloga a la del contraste mencionado (ver Figura
95).

Estadisticos de grupo

Errartip. de

FRESTAMO M Media Desviacidn tip. la media
FRECIO | =12 15 58,20 25 152 6,494
<12 15 45,93 6,020 4,136

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Lewvene para
la igualdad
de warianzas Prueba T para la igualdad de medias
Q5% Intervalo de
Errar tip. confianza para la
Sig. Diferencia de la diferancia
F Sig. t al (bilateral) | de medias | diferencia | Inferior | Superior
PRECIO | Se h id
Ehan asumiee  oars | 81 | 1333 28 433 1027 7700 | 5505 | 26038
warianzas iguales
Mo se han asumido
. . 1,333 |23.754 185 10,27 7700 5,633 26,166
'\J'EI'IEI'IZESIQUE|ES

Figura 100: Resultados del contraste sobre comparacion de dos medias con muestras independientes

Con los datos del archivo Libros.sav, vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significaciéon de 005,
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que la media (poblacional) del precio de los libros que se prestan poco es igual a la media (poblacional) del precio de los
libros que se prestan mucho. Lo que queremos hacer es un contraste de comparacién de dos medias poblacionales (media
del precio en el grupo de libros que se prestan poco y media del precio en el grupo de libros que se prestan mucho). Las
muestras son independientes, pues la muestra de libros que se prestan poco es independiente de la muestra de libros que
se prestan mucho.

Recordemos que los resultados de la variable préstamo estdn comprendidos entre 1 y 42 , y que su mediana es 11'5.
Podemos dicotomizar la variable préstamo considerando que los libros que se prestan poco son los que tienen un resultado
menor que 12 y los que se prestan mucho son los que tienen un resultado mayor o igual que 12.

Por tanto, en Contrastar variables (de la Figura 98) colocamos precio (haciendo clic sobre su nombre o etiqueta y clic
sobre el botén @) y en Variable de agrupacion seleccionamos préstamo (haciendo clic sobre su nombre o etiqueta y clic
sobre el boton @). Pulsamos, a continuacion, el boton Definir grupos, y en el cuadro que resulta (Figura 99) activamos la
opcién Punto de corte y escribimos en el recuadro el valor 12 (un grupo estd formado por los valores menores que 12, y el
otro por el resto). Pulsamos en Continuar y después en Aceptar. En la ventana del Visor SPSS aparecen los resultados que se
muestran en la Figura 100.

El tamafio muestral del grupo 1 (resultado de préstamo mayor o igual que 12) es de 15, y el tamaifio muestral del grupo
2 (resultado de préstamo menor que 12) es también de 15. Ninguno de estos tamafios son grandes (mayores o iguales
que 30), pero suponemos que la variable precio es Normal (consultar el apartado 6.5 para comprobar que es cierto). Por
tanto, se puede utilizar este procedimiento de comparacién de dos medias poblacionales. Para cada uno de los dos grupos,
la primera tabla de la Figura 100 nos da los resultados de las medias muestrales (Media), las cuasidesviaciones tipicas
muestrales (Desviacion tip.) y los errores tipicos de las medias (Error tip. de la media). El error tipico de la media es
la desviacion tipica del estadistico media muestral, que es igual al valor de la cuasidesviacién tipica dividido por la raiz
cuadrada del tamafio muestral.

En cuanto al resultado del contraste de hipétesis sobre igualdad de varianzas (Prueba de Levene) el valor del estadistico
de contraste es 2'078 y el nivel critico (Sig.) es 0'161. Como este nivel critico es mayor que el nivel de significacion,
a = 0’05, entonces se puede aceptar la hipétesis de igualdad de varianzas poblacionales. Tenemos que ver, por tanto,
los resultados del contraste de comparacién de medias que hay a continuacién de Se han asumido varianzas iguales. El
estadistico de contraste para la comparacion de medias con varianzas desconocidas e iguales es:

Ty — T2

t— — 1333,
(’I’L1 — 1)512 + (ng — 1)5% i n i
ny+mng —2 ni N2

gl =28,

los grados de libertad son:

el nivel critico o p-valor es:
Sig. (bilateral) = 0'193.

Como dicho nivel critico es mayor que el nivel de significacién, & = 0’05, debemos aceptar la hipdtesis nula; es decir,
la media del precio de los libros que se prestan poco es igual a la media del precio de los libros que se prestan mucho.
Ademds aparece el resultado de la diferencia entre las dos medias muestrales, T; — To (que es igual al numerador del
estadistico de contraste):

Diferencia de medias = 1027,

el error tipico de la diferencia (que es igual al denominador del estadistico de contraste):
77,
y un intervalo de confianza al 95 % para la diferencia de medias poblacionales:

—5'505 < ju1 — pa < 26'038.

5.2.1. Ejemplo de edicion de unos datos para hacer la comparacién de dos medias con muestras independientes

Se estd realizando el estudio de una base de datos e interesa saber si los restimenes que publica escritos en francés son
significativamente diferentes en longitud (nimero de palabras) a los escritos en inglés. La muestra estudiada se ha cogido
al azar y consiste en 30 resimenes escritos en francés y 30 (independientes de los otros) en inglés.
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70 65 68 74 79 67 75 80 62 69
francés 61 57 71 74 82 91 70 64 72 67
74 70 81 & 70 74 75 71 69 54
80 47 59 67 89 57 72 78 74 72
inglés 104 118 89 87 79 78 101 120 107 95
85 87 90 98 8 75 90 101 85 94

Hay que realizar un contraste de comparacién de dos medias con muestras independientes. Vamos a considerar un nivel de
significacién de o = 0’05. En primer lugar tenemos que introducir estos datos en el editor y luego grabarlos en un nuevo
archivo. La primera columna (que llamaremos longitud) va a contener todos los resultados de las dos muestras, una debajo
de la otra. Y la segunda columna de datos (que llamaremos grupo) va a tener un 1 (para los resultados que provengan de la
muestra de resimenes escritos en francés) o un 2 (para los resultados que provengan de la muestra de resimenes escritos
en inglés).

Para introducir estos datos en el editor de datos de SPSS, en primer lugar seleccionamos Archivo =>Nuevo =>Datos. En
segundo lugar definimos convenientemente las dos variables. A continuacién introducimos los datos de la manera indicada
(ver la Figura 101). Y por ultimo grabamos estos datos en un nuevo archivo llamado LongitudResumenes.sav

longitud | grupo longitud | grupo longitud | grupo longitud | grupo

1 70 1 16 91 1 31 80 2 46 7B 2

2 B5 1 17 70 1 32 47 2 47 101 2

3 68 1 18 64 1 33 53 2 48 120 2

4 74 1 19 72 1 34 67 2 49 107 2

5 79 1 20 67 1 35 89 2 50 85 2

6 B7 1 21 74 1 36 a7 2 51 B85 2

7 78 1 22 70 1 37 72 2 52 87 2

8 80 1 23 81 1 38 78 2 53 80 2

9 62 1 24 85 1 39 74 2 54 98 2

10 69 1 25 70 1 40 72 2 55 89 2
11 61 1 26 74 1 41 104 2 56 75 2
12 57 1 27 75 1 42 118 2 57 80 2
13 71 1 28 71 1 43 89 2 58 101 2
14 74 1 29 B9 1 44 87 2 59 B85 2
15 82 1 30 54 1 45 79 2 60 84 2

Figura 101: Datos del archivo LongitudResumenes.sav

Ahora ya podemos, con los datos del archivo LongitudResumenes.sav, realizar el contraste mencionado. Para ello, en el
cuadro de didlogo de la Figura 98 se selecciona la variable longitud en el recuadro Contrastar variables; y la variable grupo
en el recuadro Variable de agrupacion. Se pulsa en Definir grupos y en el cuadro de didlogo de la Figura 99 se activa Usar
valores especificados, y se coloca un 1 junto a Grupo 1y un 2 junto a Grupo 2. Se pulsa en Continuar y después en Aceptar. Los
resultados de este contraste se muestran en la tabla de la Figura 102.

Observamos que, en el contraste de comparacién de varianzas poblacionales, el nivel critico (Sig.) es igual a 0’003,
menor que el nivel de significacién, @ = 0’05, por lo que rechazamos la hipétesis de igualdad de varianzas, y por tanto
aceptamos que las varianzas poblacionales son distintas. Observamos que el nivel critico, Sig. (bilateral), para el contraste
de comparacién de medias con varianzas desconocidas y distintas es 0, menor que el nivel de significacién, a = 0’05,
por lo que rechazamos la hipétesis de igualdad de medias. Por tanto, aceptamos que la media (poblacional) del nimero de
palabras por resumen escrito en francés es distinta de la media (poblacional) del nimero de palabras por resumen escrito
en inglés. Ademds, como en las muestras se obtiene que la media (muestral) de los de francés es menor que la media
(muestral) de los de inglés, entonces debe aceptarse que ocurre lo mismo en las poblaciones respectivas; es decir, la media
(poblacional) del nimero de palabras por resumen escrito en francés es menor que la media (poblacional) del nimero de
palabras por resumen escrito en inglés.

5.3. Comparacion de dos medias con muestras relacionadas

Volvemos a trabajar con el archivo Libros.sav.
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Estadisticos del grupo

Error tip. de

GRUPD m Mediz Desviacidn tp. la rnedia
LOMNGITUD 1 a0 71,37 7,85 1,45
2 20 26457 1667 304

Prueha de muestras independientes

Frueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Frueha T para laigualdad de medias
Intervalo de
confianza parala
Diferencia | Errartip diferencia
Sig. de dela
F Sig. 1 gl (hilateral) medias diferencia | Inferior | Superior
LOMNGITUD Se han asumido
vatianzas iguales 9,884 003 |-4,211 aa .oon -14,20 3,37 -20,94 -7,45
Mo se han asumido
varianzas iguales -4,211 41 .42 .oon -14,20 3,37 -21,01 -7,39

Figura 102: Resultados del contraste sobre comparacion de las medias de las longitudes de los restimenes

Para realizar un contraste de hipdtesis sobre comparacion de dos medias con muestras relacionadas se tiene que selec-
cionar Analizar =-Comparar medias =>Prueba T para muestras relacionadas. Aparece entonces el cuadro de didlogo de la Figura
103.

i Prueba T para muestras relacionadas

Y ariables relacionadas: Azeptar

@ precio del libro, en &
b fecha de entrada d
@ altura del libro, en ¢
@ peszo del libro, en gi
@ rimero de veces q
@ opinidn del primer &
@ opinidn del seqund:
< nninidn del terrer ELI
 Selecciones actuales
Yariable 1:

Wariable 2: Opciones...

Fegar

Restablecer

Cancelar

Apuda

R,

Figura 103: Ventana para hacer un test de hipotesis sobre comparacion de dos medias con muestras relacionadas

Este procedimiento realiza el contraste bilateral de la hipétesis nula Hy : p3 = peo frente a la hipdtesis alternativa
Hi : 1 # ueo en el caso de muestras apareadas (relacionadas o dependientes). Recordemos que para aplicar esta técnica
se ha de cumplir que las variables sean Normales o que el tamafio muestral sea grande (mayor o igual que 30).

Hay que declarar un par de variables en el recuadro Variables relacionadas. Para ello debemos seleccionar (hacer clic
sobre) un par de variables de la lista; veremos como éstas quedaran escritas automaticamente junto a Variable 1 y Variable 2
del grupo Selecciones actuales. Después pulsamos el boton IE]

Igual que en el caso del contraste anterior, en el cuadro de didlogo de la Figura 103 también tenemos la posibilidad de
activar Opciones, cuya interpretacion es completamente andloga a la del contraste mencionado (ver Figura 95).

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que la
media (poblacional) de los resultados de la opinién del primer experto en encuadernacion es igual a la media (poblacional)
de los resultados de la opinién del segundo experto en encuadernacién. Lo que queremos es hacer un contraste de compa-
racién de las medias poblacionales de las variables opinion1 y opinién2. Las muestras son apareadas (o relacionadas) pues
realmente las muestras estdn constituidas por los mismos individuos (libros) a los cuales se les observa ambas variables.

Como el tamafio muestral del archivo de datos Libros.sav es 30, podemos aplicar este contraste a las variables opinionl
y opinién2. Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 104.

En la primera tabla de la Figura 104 aparecen los resultados de los estadisticos para cada una de las variables. Las
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Estadisticos de muestras relacionadas

Errar tip. de
hedia N Desviacion tip. la media
Par1 [ OFINIONA 283 30 1,413 258
OPINIONZ 2,17 20 1,206 220
Correlaciones de muestras relacionadas
H Carrelacion Sig.
FPar1 | OPINIONT v OFINIONZ =0 pulery ATZ

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de
Errortip. | cenfianza parala

Desviacién de la diferencia Sig.
hledia tip. media Inferior | Superior t gl | (bilateral)

Far1 | OPINIONT -
OFIHIONZ 23 1,851 338 -8z 48 | -ga0 | 29 405

Figura 104: Resultados del contraste sobre comparacion de dos medias con muestras relacionadas

medias muestrales son T; = 2'93 y To = 3'17; las cuasidesviaciones tipicas muestrales son S; = 1’413 y Sy = 1/206; los
errores tipicos de las medias muestrales son S1//n = 0258 y Sa/+/n = 0/220, respectivamente.

En la segunda tabla de la Figura 104 aparecen los resultados de la correlacién entre las dos variables. El valor del
coeficiente de correlacion lineal de Pearson en la muestra es » = 0’007. También aparece en esta tabla el resultado del
nivel critico para la hipétesis nula de igualdad a cero del coeficiente de correlacion lineal poblacional. Este nivel critico
(Sig.) es igual a 0972, mayor que el nivel de significacién, « = 0’05, por lo que podemos aceptar la hipStesis nula. Por
tanto, aceptamos que las dos variables, opinién1 y opinién2, son independientes en la poblacion de todos los libros.

En la tercera tabla de la Figura 104 aparecen los siguientes resultados: la media de la variable diferencia D = X; — X
es igual a:

Media = d = —023,
la cuasidesviacion tipica de la variable diferencia D es igual a:
Desviacién tip. = Sy = 1851,

la desviacion tipica del estadistico d es igual a:

S,
Error tip. de la media = —% = /338,

NG

un intervalo de confianza para la diferencia de la medias poblacionales es:
—0'92 < py — po < 0746,

el estadistico de contraste para la comparacion de las dos medias poblacionales (con muestras relacionadas) es:

= —0/690,

DR

los grados de libertad son:
gl =29,
y el nivel critico es:
Sig. (bilateral) = 0'495.
Como dicho nivel critico es mayor que el nivel de significacién, o = 0'05, se puede aceptar la hip6tesis nula de la igualdad
de las medias poblacionales de las dos variables. Por tanto, aceptamos que son iguales las medias (poblacionales) de las
opiniones de los dos primeros expertos en encuadernacion.



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 73

6. Contrastes no paramétricos

6.1. Contraste sobre una proporcion

Para hacer un contraste de hipdtesis sobre una proporcién poblacional se selecciona Analizar =-Pruebas no paramétricas
=>Binomial. Si la variable estudiada no es dicotomica (no tiene sélo dos resultados distintos), debe dicotomizarse como
veremos a continuacién. Se especifican, como de costumbre, las variables a tratar en Contrastar variables teniendo presente

i Prueba binomial

Cortrastar variables:

F piecia del b, en 88
@ fecha de entrada d
> altura del libro, en
@ peso del libro, en i
@ nlmern de veces g
& opinién del primer &
@ opinidn del segund
< nninicin del berear ELI

Aeptar
Pegar

Restablecer

Cancelar

Apuda

— Definir la dicotamia
= Obtener de los datos

" Punto de carte:

Contrastar proparcidn: I,SU

Exactas...

Bl S

Opciones...

Figura 105: Cuadro de didlogo para el contraste sobre una proporcion

que no tienen por qué ser originariamente dicotémicas (Figura 105). Dada la naturaleza del contraste, se examinan las
variables de una en una. Si se hace clic en Aceptar, las variables han de ser dicotémicas y, por defecto, se obtienen los
resultados del contraste en el caso en que la proporcion poblacional esperada sea igual a 0'5.

Si la variable no es dicotémica, en Definir la dicotomia se activa la opcién Punto de corte y en el recuadro adjunto se escribe
el valor de corte, de forma que los inferiores o iguales a él se agruparan en la primera categoria y el resto en la otra. Si
no queremos que las proporciones de ambas categorias sean iguales (0'5), se puede especificar en el recuadro Contrastar
proporcion la proporcién (o probabilidad) esperada poblacional de la primera categoria.

Con los datos de nuestro archivo Libros.sav, supongamos que queremos contrastar la hipétesis nula de que la proporcién
poblacional de libros que se prestan 15 veces o menos cada afio es igual a 0'4. Vamos a considerar un nivel de significacion
de oo = 0'05.

Para hacer este test de hipdtesis, en Contrastar variables (Figura 105) elegimos la variable préstamo; activamos la opcién
Punto de corte y en el recuadro adjunto escribimos 15; en Contrastar proporcion escribimos , 4 (se ha de omitir el cero que
hay delante de la coma decimal) y luego pulsamos Aceptar. Los resultados aparecen en la Figura 106. Como vemos, junto
al nivel critico (Sig. asintot.) aparece la palabra unilateral; esto significa que la hipdtesis alternativa que se ha considerado
es que la proporcion poblacional sea mayor que 0’4 (recordemos que la hipétesis alternativa debe ser compatible con los
resultados de la muestra). Como el nivel critico es 0’003, menor que el nivel de significacién, « = 0’05, entonces se
rechaza la hipétesis nula y por tanto se acepta la alternativa; es decir, se acepta que la proporcién poblacional de libros que
se prestan anualmente 15 veces 0 menos, es mayor que 0'4.

Prueba hinomial

Proporcidn Prop. de Sig. asintdt.
Categoria g ohservada prueha {unilateral)
FRESTAMO  Grupo1 |==14 20 7 4 an3e
Grupo 2 | =15 10 .
Total 30 1,0

3. Basado en la aproximacion Z.

Figura 106: Contraste sobre una proporcion para la variable préstamo

6.2. Contraste y> de Pearson sobre proporciones

Para realizar este contraste se selecciona Analizar =>Pruebas no paramétricas =-Chi-cuadrado. Este procedimiento tabula
una variable en categorias y calcula un estadistico chi-cuadrado. Esta prueba de bondad de ajuste compara las frecuencias
observadas y esperadas en cada categoria para contrastar si todas las categorias contienen la misma proporcién de valores
o si cada categoria contiene una proporcidn de valores especificada por el usuario.

En el recuadro Contrastar variables del cuadro de didlogo inicial (Figura 107) se seleccionan las variables objeto de
estudio. Haciendo clic en Aceptar se considera, por defecto, que cada categoria de la variable tiene la misma frecuencia
esperada.
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i Prueba de chi-cuadrado

Contiastar variables: Aceptar

4 fecha de ertrada d

A alura del lbra, en c Fega

J,

4 peso del libro, en g Restablecer
@ nimero de veces q
L . Cancelar
@ apinidn del primer eLI
—Rango esperado “alores esperados Ayuda
¢ Obtener de los datos ¢ Todas las categorias iguales
" Uszar rango especificado © Walores:

[ nferiar: I Afiadi |
SLpEriar: I Cambiar Exactas
Barrar

Opciones...

i

Figura 107: Cuadro de didlogo para el contraste chi-cuadrado sobre proporciones

Con el fin de especificar el rango de valores que serdn objeto de andlisis, en Rango esperado se presentan dos alternativas:
Obtener de los datos: Por defecto, cada valor de la variable es considerado una categoria.

Usar rango especificado: En caso de que se quiera analizar sélo un determinado rango de valores, se especifica en los re-
cuadros de texto Inferior y Supetior los valores, enteros, entre los que estdn aquellos que interesan al usuario, incluidos
ellos mismos.

En el grupo Valores esperados tenemos dos opciones:
Todas las categorias iguales: Por defecto, todas las categorias tienen la misma frecuencia esperada (misma proporcion).

Valores: Sino fuese éste el caso, el usuario tiene la posibilidad de especificar en el recuadro de texto adjunto las frecuen-
cias absolutas esperadas. También se pueden especificar los porcentajes o las frecuencias relativas (proporciones)
esperadas. Hay que ser cuidadoso con el orden en que se especifican las frecuencias, pues corresponden a los valores
de la variable en orden ascendente. Si introducimos frecuencias absolutas esperadas, la suma de todas ellas debe ser
igual al tamafio muestral; si son frecuencias relativas o proporciones, la suma de todas ellas debe ser igual a 1 (en
este caso la separacion decimal se hace con una coma); y si son porcentajes, la suma debe ser igual a 100.

Con los datos de nuestro archivo Libros.sav, vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significaciéon de
0’05, que las proporciones en que salen los resultados 1, 2, 3, 4 y 5 de la variable opiniénl en toda la poblacién de libros
de la biblioteca son, respectivamente, 0’2, 0'25, 0’15, 0’25 y 0'15; es decir, si X es la variable aleatoria opinion1 se quiere
comprobar si se cumple:

P(X=1)=072, P(X=2) =025, P(X=3)=015 P(X=4)=025 P(X=5)=015

Para ello, en el recuadro Contrastar variables del cuadro de didlogo inicial (Figura 107) se selecciona la variable opi-
nionl. En el grupo Rango esperado activamos Obtener de los datos. En el grupo Valores esperados seleccionamos Valores. A
continuacién debemos especificar las frecuencias (o los porcentajes o las proporciones) esperadas. Si queremos especificar
las proporciones (probabilidades) esperadas, hacemos lo siguiente:

= En Valores escribimos 0,2 y pulsamos Afadir. Esto significa que la proporcién (o probabilidad) esperada para el
primer resultado de la variable (que es 1) es igual a 0, 2 (por tanto, el porcentaje esperado es el 20 %).

= En Valores escribimos 0,25 y pulsamos Afadir. Esto significa que la proporcioén (o probabilidad) esperada para el
segundo resultado de la variable (que es 2) es igual a 0, 25 (por tanto, el porcentaje esperado es el 25 %).

= En Valores escribimos 0, 15 y pulsamos Afadir. Esto significa que la proporcioén (o probabilidad) esperada para el
tercer resultado de la variable (que es 3) es igual a 0, 15 (por tanto, el porcentaje esperado es el 15 %).

= En Valores escribimos 0, 25 y pulsamos Anadir. Esto significa que la proporcién (o probabilidad) esperada para el
cuarto resultado de la variable (que es 4) es igual a 0, 25 (por tanto, el porcentaje esperado es el 25 %).

= En Valores escribimos 0, 15 y pulsamos Afadir. Esto significa que la proporcién (o probabilidad) esperada para el
quinto resultado de la variable (que es 5) es igual a 0, 15 (por tanto, el porcentaje esperado es el 15 %).
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Si se quiere especificar los porcentajes esperados, hacemos lo mismo pero en vez de escribir 0, 2; 0,25; 0,15; 0’25 y
0, 15 se escribe 20, 25, 15, 25 y 15. Por ultimo, si se quiere especificar las frecuencias absolutas esperadas, tecleamos los
siguientes valores: 6; 7,5;4,5; 7,5y 4,5 (pues 6 es el 20 % de 30, 7’5 es €l 25% de 30y 4’5 es el 15 % de 30).

Los resultados se muestran en la Figura 108. Como el nivel critico (Sig. asintét.) es igual a 0'996, mayor que el nivel de
significacién, a = 0’05, aceptamos la hip6tesis nula. Pero esa conclusién no es muy fiable porque para aplicar el contraste
x? de Pearson de bondad de ajuste es conveniente que haya como méximo un 20 % de frecuencias esperadas menores que
5; sin embargo, en este ejemplo hay un 40 % de frecuencias esperadas menores que 5.

OPIHION1
M observado M ezperado Reszidual

1 =] &0 ul
2 7 75 -G
3 5 4.5 R
3 7 75 -5
] ] 45 kil
Total 20

Estadisticos de contraste

QFININ1
Chi-cuadrada? TS
al =
Sig. asintat. 06

a. 2 gasillas (40,0%) tienen frecuencias esperadas menares
que &. Lafrecuencia de casilla esperada minima ez 4.5,

Figura 108: Resultados del contraste chi-cuadrado sobre proporciones para la variable opiniénl

6.3. Contraste y’ sobre independencia de dos variables

Para obtener los resultados del contraste 2 de Pearson sobre independencia de variables aleatorias se selecciona
Analizar =-Estadisticos descriptivos =>Tablas de contingencia.

M Tablas de contingencia @

9 . Filas:

f precio del libro, en eur IZI

% fecha de entrada del |

§9 altura del libro. en cen Calumnas: Restablecer
f peso del libio, en gram : -M
& nimero de veces que \Z\

E[i opinidn del primer expe

E[i opinidn d=l segundo e Capal de
di opinidn del tercer expe

L]

[ tostrar oz gréficos de barras agupadas

[ Suprimir tablas

[ Exactas... ][Estadl’sticos...ll Casillas... ][ Formata... ]

Figura 109: Cuadro de didlogo de la opcion Tablas de contingencia

Como se ve en la Figura 109, podemos seleccionar las variables que constituyen las Filas por un lado, y las Columnas por
otro. El que se especifique mds de una variable de cada tipo no implica que se vayan a tratar todas conjuntamente, sino que
se procesan las posibles combinaciones de dos en dos. Por defecto, haciendo clic en Aceptar, y sin mds especificaciones, se
obtienen las tablas de contingencia (o de doble entrada) con las frecuencias absolutas conjuntas y marginales.

Por ejemplo, si en Filas seleccionamos la variable opinion1 y en Columnas la variable opinion2 obtenemos en la ventana
del Visor SPSS las tablas de las Figuras 110y 111.

En el cuadro de didlogo de la Figura 109 podemos seleccionar una variable de control en el tercer recuadro en blanco.
Por cada categoria de esta tercera variable (la de control) se presenta una tabla de contingencia simple de las dos variables
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Casos
Yalidos Perdidos Total
I % [+ % I %
ORINIONT * QPINIONZ |30 | 100% i 0% |30 | 100%

Figura 110: Tabla—resumen de casos de las variables opiniénl y opinién2

OPIMNIONZ

112 (a4 5 | Total

OFIMIONT 1 2] 3 1 B
2] 2013 7

3 2| 3 5

sl 22011 7

5 1Tz |1 5

Total 2l 711 |a]s a0

Figura 111: Tabla de contingencia de las variables opiniénl y opinién2

especificadas en Filas y Columnas. Es posible especificar méds de una variable de control. En el caso de que hubiese, por
ejemplo, dos variables de control, se produciria una tabla de contingencia simple de las dos variables cuya relacidn se
quiere examinar por cada combinacién de categorias de las dos variables de control.

Por ejemplo, si en Filas (Figura 109) seleccionamos la variable opinionl, en Columnas la variable opinién2 y en el
recuadro de las variables de control seleccionamos la variable materia, obtenemos, en la ventana del Visor SPSS, la tabla
de la Figura 112.

OFINIONZ

WATERLA 1 2 3 4 | 5 | Tetal
E OPINIONT 1 1 1
2 1 1 2 L)

3 1 1

4 1 1 2

Total 1 1 2 1 a =

o) OFINIONT 4 1 1
2 1 1

= 1 1

5 1 1 2 L)

Total z 3 2 T

H OFINIONT 4 1 1
a2 1 1 2

4 1 1

Total 1 1 z 4

| OFINIONT 4 1 1 1 2
2 1 1 2

5 1 1

Total 1 2 a =1

L OPFINIONT 2 1 1
L) 1 1 1 a2

Total 1 2 q 4

Figura 112: Tabla de contingencia de opiniénl y opinién2 con la variable control materia

En el cuadro de didlogo de la Figura 109 hay dos opciones mds, que son:

Mostrar los graficos de barras agrupados: Se obtiene el grifico de barras de la variable declarada en Filas, agrupado
segun la variable de Columnas.

Suprimir tablas: No se muestra ninguna tabla, sino sélo los estadisticos (en el caso de que por lo menos alguno de ellos
haya sido solicitado).

En el cuadro de didlogo de la Figura 109 nos quedan tres botones por explicar: Estadisticos, Casillas y Formato.

Si pulsamos el botén Estadisticos nos aparece el cuadro de didlogo de la Figura 113. En este cuadro se pueden elegir los
coeficientes de correlacion que deseemos calcular. También con esta opcidn se realizan tests de hipdtesis para contrastar
la hipétesis de que el coeficiente de correlacion en toda la poblacién sea igual a cero. De entre todo lo que aparece, nos
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Tablas de contingencia: Estadisticos [ %]
" Corelaciones
— Maminal Ordinal
Cancelar
™ Cosficiente de contingencia | | [ Gamma _I
Aypud
™ Phiy de Cramer ™ d de Somers ﬁl
[~ Lambda ™ Taub de Kendall
™ Cosficients de incettidumbre | | [~ Taug de Kendall

— Maminal por intervala ™ Kappa
™ Eta ™ Riesao
™ McMemar

™ Estadisticos de Cochran y de Mantel-Haenszel
Fazan de ventaias comin de contraste igusl & |1

Figura 113: Cuadro de didlogo de la opcion Estadisticos

interesa marcar la opcién Chi-cuadrado, que proporciona los resultados del contraste x? de Pearson sobre independencia de
las dos variables implicadas.

Por ejemplo, con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar la hipétesis de independencia
de las variables opinionl y opinién2 en la poblacién de todos los libros de la biblioteca, con un nivel de significacién de
0'05.

Para ello, en Filas (Figura 109) seleccionamos la variable opiniénl, en Columnas la variable opinién2 y al pulsar el
botén Estadisticos seleccionamos Chi-cuadrado. Obtenemos entonces las tablas de las Figuras 110, 111 y 114.

Sig. asintdtica
Walor al (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 13,6592 16 G624
Razdn de verosimilitud 16,947 16 389
Asociacidn lineal por lineal 001 1 AT
M de casos validos 30

2. 25 casillas (100,0%) tienen una frecuencia esperada inferior
a 4. Lafrecuencia minima esperada es 33,

Figura 114: Contraste x? de Pearson sobre independencia de las variables opinién1 y opinién2

Comentaremos los resultados: En primer lugar, los contrastes Razon de verosimilitud y Asociacion lineal por lineal no
los hemos estudiado. En lo concerniente al contraste Chi-cuadrado de Pearson sobre independencia de las dos variables,
el valor (muestral) del estadistico x? es 13'659; los grados de libertad (gl) son 16, que es el resultado de la siguiente
multiplicacién: (ndmero de filas—1)x (niimero de columnas—1); y el p-valor o nivel critico (Sig. asint. bilateral) es 0624,
mayor que el nivel de significacién, & = 0’05, por lo que deberiamos aceptar la hipétesis nula de independencia de
las variables opiniénl y opinién2 en la poblacién de todos los libros de la biblioteca. Pero hay que tener en cuenta la
observacién que aparece en la parte inferior de la tabla, en la que se nos hace notar que el 100 % (mas del 20 %) de las
frecuencias esperadas (e;;) son inferiores a 5; por lo tanto, no podemos aplicar este contraste. Ademds, hay frecuencias
esperadas menores que 1 (la menor es 0'33). En consecuencia, no podemos hacer caso de los resultados de este contraste
para las variables seleccionadas, ya que no se cumplen las condiciones para poder aplicar dicho procedimiento.

Si pulsamos el botén Casillas del cuadro de didlogo de la Figura 109 nos aparece el nuevo cuadro de didlogo de la
Figura 115.

Tablas de contingencia: Mostrar en las casillas @
Frecuencias
¥ Dbservadas - ’

ancelar
I™ Esperadas

Ayuda
Porcentajes Residuos
I Fia I~ No tipificados
I~ Columna I Tipiticadas

™ Tatal I Tipificados conegidos
Ponderaciones no enteras
& Redondear recuencias de casillas ¢ Fedondear ponderacionss de casos

" Tunca fiecuencias de casilas ¢ Truncar ponderaciones de casos
" No efectuar comecciones

Figura 115: Cuadro de didlogo para especificar mds cosas sobre las casillas de las tablas de contingencia

En este cuadro nos encontramos con tres bloques de opciones aditivas. En el bloque Frecuencias tenemos:
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Observadas: Por defecto muestra las frecuencias absolutas observadas.

Esperadas: Son las frecuencias absolutas esperadas baja la hipétesis de independencia entre ambas variables (utiles para
realizar el test de independencia chi-cuadrado).

En el bloque Porcentajes tenemos:
Fila: Porcentaje de casos en cada casilla respecto de casos totales de la fila.
Columna: Anélogo por columnas.
Total: Porcentaje de casos en cada casilla sobre el total de la tabla.

En el bloque Residuos sélo explicaré que la opcion No tipificados presenta los resultados de las diferencias entre frecuen-
cias absolutas observadas y las frecuencias absolutas esperadas.

En el bloque Ponderaciones no enteras se nos presentan varias opciones que se refieren a lo siguiente: Los recuentos de
las casillas suelen ser valores enteros, ya que representan el niimero de casos de cada casilla; sin embargo, si el archivo de
datos estd ponderado en un momento determinado por una variable de ponderacién con valores fraccionarios (por ejemplo,
1’25), los recuentos de las casillas pueden que también sean valores fraccionarios, caso en que se pueden redondear estos
valores antes o después de calcular los recuentos de las casillas o bien utilizar recuentos de casillas fraccionarios en la
presentacion de las tablas y los calculos de los estadisticos.

Por ejemplo, en el cuadro de didlogo de la Figura 109 en Filas seleccionamos la variable opinion1, en Columnas la va-
riable opinién2 y pulsamos en Casillas. En el cuadro de didlogo de la Figura 115 en Frecuencias seleccionamos Observadas y
Esperadas; en Porcentajes seleccionamos Total; y en Residuos seleccionamos No tipificados. Entonces obtenemos los resultados
de la Figura 116.

Tabla de contingencia OPINION1 * OPINIONZ

OPIMIGNZ
1 2 3 4 ] Total

CPIMIONT 1 Recuentn 1] 2 3 1] 1 fi

Frecuencia esperada 4 1.4 22 8 1,2 &0

% deltotal 0% B, 7% 10,0% 0% 3,3% 20,0%
Fesidun -4 A5 8 -8 -2

2 Recuentn 1 il 2 1 3 7

Frecuencia esperada A 1,6 26 R 1.4 T.a

% del total 3,3% 0% 6,7 % 3,3% 10,0% 23,3%
Residun A -1.,6 -6 A 1,6

3 Recuento a 2 3 0 a ]

Frecuencia esperada ] 1,2 1,8 T 1,0 5,0

% deltotal 0% B,7% 10,0% 0% 0% 16, 7%
Residun -3 = 1.2 -7 -1,0

4 Recuentn 1 2 2 1 1 7

Fracuencia esperada A 1,6 26 R 1.4 .a

% del total 3,3% B, 7% B, 7% 3,3% 3,3% 23,3%
Residun 8 4 -6 1 -4

A Recuento 1] 1 1 2 1 A

Fraecuencia esperada 3 1,2 18 T 1,0 a,0

% deltotal 0% 3,3% 3,3% 6,7% 3,3% 16,7%
Residun -3 -2 -8 1,3 A

Total Recuentn 2 7 11 4 G 30

Frecuencia esperada 20 T.a 11,0 4.0 6,0 30,0

% del total 6,7 % 23,3% 36, 7% 13,3% 20,0% 100,0%

Figura 116: Nueva tabla de contingencia de las variables opiniénl y opinién2

Si pulsamos el botén Formato del cuadro de didlogo de la Figura 109 nos aparece el nuevo cuadro de didlogo de la
Figura 117. En este cuadro sélo es posible reordenar las filas:

Ascendente: Se presentan los valores de la variable en orden ascendente (es la opcién por defecto).

Descendente: Al contrario de la anterior.



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 79

Tablas de contingencia: Formato de tabla B3

Continuar
Cancelar |

Apuda |

Orden de las filas

" Descendente

Figura 117: Cuadro de didlogo para especificar el formato de las tablas de contingencia

6.3.1. Ejemplo de edicion de una tabla de contingencia en el editor de datos

Supongamos que queremos comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que en una determi-
nada poblacién son independientes las variables “uso de la biblioteca” y “preferencia sobre distintos tipos de pelicula”,
segin los datos de la siguiente muestra:

uso de la | peliculas peliculas peliculas
biblioteca bélicas de aventuras | melodramaticas
alto 16 8 2
medio 6 10 4
bajo 4 8 12

4 Contingencia.sav [Conjunto._... E@E

Archive Edicién  Wer Datos Transformar  Analizar

Gréficos  Utiidades  Wentana 7

Ele =D A
1 uso 1

uso | pelicula | frecuencia | a
16
g
2
3

B =D

8
12|
<« [»]\\Vista de datos } Vista de variables |43 |

w|oo|~|o|m|e|w|mn|~
w o wlm k| o) =
0] N Y ) Y ) P Y

Figura 118: Datos del archivo Contingencia.sav

En primer lugar tenemos que introducir estos datos. Para ello, se selecciona Archivo =>Nuevo =-Datos. Se crean dos
variables, que se pueden denominar uso y pelicula, de manera que entre ambas reflejen todas las posibles combinaciones
entre sus modalidades. Los resultados de la variable uso serdn: 1 (=“alto uso”), 2 (="“medio uso”) y 3 (=“bajo uso”). Los
resultados de la variable pelicula serdn: 1 (=“bélicas”), 2 (="aventuras”) y 3 (=“melodramaticas”). Ademads hay que crear
otra variable, que llamaremos frecuencia con las frecuencias absolutas observadas en cada combinacién de modalidades.
Como se ha de reflejar todas las posibles combinaciones de los resultados de las dos variables, la matriz de datos ha de ser
la de la Figura 118. No olvidemos grabar ahora este archivo de datos con el nombre Contingencia.sav.

PELICLILA

1 2 3 Total
Uso 1 Recuento 16 a 2 26
Frecuencia esperada 97 a7 6,7 26,0

Residual g3 T -4
2 Recuento B 10 1 20
Frecuencia esperada 7.4 7.4 a1 20,0

Residual -1.4 26 | -11
3 Recuento 4 a 12 24
Frecuencia esperada 8.9 a9 G2 240

Fesidual -449 -8 a8
Tatal Recuento 26 26 18 70
Frecuencia esperada 260 | 26,0 | 180 0.0

Figura 119: Tabla de contingencia entre uso y pelicula

A continuacién, desde la ventana del Editor de datos, hay que seleccionar Datos =>Ponderar casos. En el cuadro de
didlogo resultante hay que activar la opcién Ponderar casos mediante y hay que seleccionar la variable frecuencia en el
recuadro Variable de ponderacion.
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A partir de aqui se puede hacer todo lo anteriormente expuesto: Seleccionamos la opcién Analizar =>Estadisticos descrip-
tivos =>Tablas de contingencia. En el cuadro de didlogo de la Figura 109 seleccionamos la variable uso en Filas y la variable
pelicula en Columnas. Pulsamos el botén Estadisticos y en el cuadro que aparece (Figura 113) activamos Chi-cuadrado. En el
cuadro de didlogo de la Figura 109 podemos también pulsar el boton Casillas y activar (Figura 115) las opciones Esperadas
(Frecuencias) y No tipificados (Residuos). Los resultados se muestran en las Figuras 119 y 120.

Pruehas de chi-cuadrado

Sig. asint.
Walar al (hilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 17,4612 4 0oz
Razon de wverosimilitud 17,506 4 00z
Asociacion lineal por
- P 15,199 1 000
M de casos validos 70

A. 0 casillas (0%) tienen una frecuencis esperada inferior a
5. La frecuencia minima esperada es 5,14,

Figura 120: Contraste chi-cuadrado sobre independencia entre las variables uso y pelicula

Segitin los resultados (Figura 120), el nivel critico (Sig. asint. (bilateral)) es igual a 0’002, menor que el nivel de
significacién, o = 005, por lo que rechazamos la hipétesis nula de que las variables uso y pelicula son independientes.
Por tanto, aceptamos que dichas variables son dependientes.

6.4. Contraste de las rachas sobre aleatoriedad de la muestra

Volvemos a trabajar con el archivo Libros.sav.
El contraste de las rachas sobre aleatoriedad de una muestra se realiza mediante Analizar =-Pruebas no paramétricas
=>Rachas. Esta prueba no puede utilizarse si los valores de la variable han sido ordenados en el archivo de datos. En

i Prueba de rachas

@ precio del b, en ! Cortrastar variables:
> fecha de entrada d
> altura ded libro, en
@ peso del libro, en gt
A nilmero de veces g
<& opinién del primer &
@ opinidn del segund
< nninicin del berear E;I

Aceptar
Feaar
Fiestablecer

Cancelar

Apuda

— Punto de cark
W Mediana [~ Moda
[ Media I Personalizada: I

Exactas...

Opciones. ..

Al

Figura 121: Cuadro de didlogo para el contraste de las rachas sobre aleatoriedad de la muestra

Contrastar variables (Figura 121) se declaran las variables a analizar. Si hacemos clic en Aceptar, por defecto, las variables no
dicotémicas se dicotomizan convenientemente a través de su mediana. De no ser tal criterio, el usuario puede establecer
otros haciendo uso de las opciones de Punto de corte, de forma que en la primera categoria se agrupan los valores menores
que el de corte especificado.

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 005,
que la muestra de resultados de la variable precio es aleatoria. Para ello, seleccionamos Analizar =-Pruebas no paramétricas
=>Rachas. En Contrastar variables ponemos la variable precio y pulsamos en Aceptar.

La conclusion (Figura 122) es que podemos aceptar la hipdtesis nula de aleatoriedad de los resultados muestrales de
la variable precio, ya que el nivel critico (Sig. asintdt. bilateral) es igual a 0’353, mayor que el nivel de significacién,
a = 0/05.

6.5. Contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste. Normalidad

Para hacer este contraste se selecciona Analizar =>Pruebas no paramétricas =-K-S de 1 muestra (Figura 123). Como siempre,
en Contrastar variables son declaradas las variables que individualmente serdn sometidas a anélisis. Por defecto, haciendo
clic en Aceptar, la distribucion con la que se compara la observada es la Normal definida por la misma media y desviacion
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PRECIO
Walor de prueha2 47,00
Casos =Walor de prueba 15
Casos == Valor de prueba 15
Casos en total 30
Mdmero de rachas 13
Z -,829
Sig._asintat (hilateral 353

4. Mediana
Figura 122: Contraste de las rachas sobre aleatoriedad de los resultados muestrales de la variable precio

i Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una m

@ e dlil, o u Contrastar variables:
@ fecha de entrada d
4 altura del libro, en ¢
4 peso del libro, en a1
@ nimero de veces g
4 opinicn del primer &
# opinién del segund:
@ i del tercer 2.7

Aceptar,
Fegar
Restablecer
Cancelar

Apuda

r— Distibucidn de contraste

¥ Nomal I Uniforme
Exactas...

™ Paiszon ™ Esponencial

1A

Opciones...

Figura 123: Cuadro de didlogo para el contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste

tipica que la empirica. En el caso de que no sea tal la distribucién que el usuario desea tomar como segundo miembro de
la hipdtesis nula, se ofrecen otras tres opciones: Uniforme, Poisson y Exponencial.

PRECIO ALTURA FESO PRESTAMD

M l1] an a0 a0
Parametros normalesat Media 4,07 23820 a8017 13,60
Desviacidn tipica 21,367 A.0831 184,935 9737

Diferencias mas extremas Ahsoluta B0 212 128 69
Fositiva VB0 212 128 1649

Megativa -130 -180 =127 - 049a

Zde Kolmogorow-Smirnov 878 1,159 699 927
Sig. asintat. (hilateral) 424 136 714 3A6A

4. La distribucidon de contraste es la Maormal.
b. Se han calculado a pattir de los datos.

Figura 124: Ejemplo del contraste de Kolmogorov—Smirnov sobre bondad de ajuste

Con los datos del archivo Libros.sav, veamos si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que las variables
precio, altura, peso y préstamo siguen una distribucion Normal (en la poblacién de todos los libros de a biblioteca). A
la vista de los resultados (Figura 124) se puede aceptar que las cuatro variables son normales, ya que el nivel critico (Sig.
asintdt. bilateral) es, en los cuatro casos, mayor que el nivel de significacién, o = 0/05.

6.6. Contraste de homogeneidad con 2 muestras independientes

En general, el procedimiento que vamos a explicar se aplica cuando la variable es cuantitativa o cualitativa ordinal pero
no es Normal y, ademas, los tamafios muestrales no son grandes; caso en el que no se puede usar la técnica del apartado
5.2.

El cuadro de didlogo inicial se logra con Analizar =>Pruebas no paramétricas =-2 muestras independientes (Figura 125).
En Contrastar variables se especifica la variable (o variables) objeto de estudio. Si se especifica mas de una variable, éstas
serdn analizadas individualmente. En el recuadro Variable de agrupacion se ha de especificar una variable (con resultados
numéricos) dicotdmica pues queremos comparar las distribuciones de la variable elegida en Contrastar variables para los
dos grupos definidos por las dos categorias de la variable especificada en Variable de agrupacion. A continuacion se ha de
pulsar el botén Definir grupos para especificar los dos grupos que queremos comparar (ver Figura 126). En el grupo Tipo
de prueba se presentan, ademds del contraste U de Mann-Whitney ya conocido, otros como: Reacciones extremas de Moses, Z de
Kolmogorov-Smirnov y Rachas de Wald-Wolfowitz.
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i Pruebas para dos muestras independientes

Y precio del lbro, en ! Contrastar variables:
@ fecha de entrada d
@ altura del libro, en ¢
@ peso del libra, en gt
A nilmero de veces g

Aceptar

Pegar,

Restablecer

gl

@ opinidn del primer & ariable de agrupacion: Cancelar |
& opinién del segund: | Apuda |

< nniniifin el terrer ELI Definit aupas. . |

~ Tipo de piueba
¥ U de Manrwhithey ™ Z de Kolmogoroy-Smimoy:

" Reacciones extremas de Moses [~ Rachas de'wald-Wwolfowitz

Exactas... | Opciones... |

Figura 125: Cuadro de didlogo para el contraste de homogeneidad con dos muestras independientes

Dos muestras independientes: Definir grupos [E3

Grupo 1: l_ [atititian
Grupo 2: I— Cancelar
Apuda

Figura 126: Ventana para definir los grupos en un contraste de homogeneidad con dos muestras independientes

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que
la distribucién de la variable precio es la misma en el grupo en que la variable opiniénl vale 2 (“mala encuadernacién”
segun el criterio del primer experto) y en el grupo en que la variable opinionl vale 4 (“buena encuadernacién” segin el
criterio del primer experto).

Para ello, en Contrastar variables (Figura 125) colocamos la variable precio y en el recuadro Variable de agrupacion ele-
gimos la variable opinién1. Pulsamos Definir grupos y, en el cuadro que aparece (Figura 126), escribimos 2 en Grupo 1y 4
en Grupo 2. Pulsamos Continuar y en el cuadro inicial s6lo dejamos seleccionada la opcion U de Mann-Whitney. Tras pulsar
Aceptar obtenemos los resultados de la Figura 127. Como el nivel critico (Sig. asintdt. bilateral) es igual a 0’063, mayor
que el nivel de significacién, « = 0’05, entonces podemos aceptar la hipStesis nula de homogeneidad; es decir, el precio
es el mismo en el grupo de libros cuya encuadernacion es mala (segun el criterio del primer experto) que en el grupo de
libros cuya encuadernacion es buena (segun el criterio del primer experto).

Rangos
) Rango Suma de
QPIMIOMA I+ promedio rangos
FRECIO 2 7 9,47 67,00
4 T 5,43 38,00
Total 14
Estadisticos de contraste®
FRECID
LI de Mann-YWhitney 10,000
Wi de Wilcoxon 33,000
z -1,847
Sig. asintdt. (bilateral) 63
Slg. exacta [2¥(5iq. ,DTEE
unilateral)]

a. hao corregidos para los empates.
b variable de agrupacidn: OPIMIGM1

Figura 127: Ejemplo de un contraste de homogeneidad con dos muestras independientes

Si tuviésemos que introducir, en el editor de datos de SPSS, los resultados de dos muestras independientes para com-
probar si las dos poblaciones son homogéneas, habria que hacerlo de forma totalmente andloga a la manera descrita en el
apartado 5.2.1: la primera columna va a contener todos los resultados de las dos muestras, una debajo de la otra; y la se-
gunda columna de datos va a tener un 1 para los resultados que provengan de la muestra primera, o un 2 para los resultados
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que provengan de la muestra segunda.

6.7. Contraste de homogeneidad con mas de dos muestras independientes

El cuadro de didlogo inicial se logra con Analizar =>Pruebas no paramétricas =>K muestras independientes (Figura 128). En

i Pruebas para varias muestras independie x|
L precio del libro, en ! Contrastar variables Aceptar |

@ fecha de entrada d ’ Pegar |

@ altura del libro, en ¢

@ peso del libra, en gl Flestablecer |
@ rimero de veces g ) .

@ opinitn del primer Wariable de agrupacidn: Cancelar |
@ opinidn del segund I Ayuda |
& nninidn del tereer ELI D efinir rango.... |

— Tipo de prueba

¥ H de Kiuskalwallis [~ Medana Eractas... |

[~ Jonckheere-Terpstra Opciohes... |

Figura 128: Cuadro de didlogo para el contraste de homogeneidad con mds de dos muestras independientes

Contrastar variables se especifica la variable (o variables) objeto de estudio. Si se especifica mas de una variable, éstas seran
analizadas individualmente. Se comparan las distribuciones de la variable elegida en Contrastar variables para los distintos
grupos definidos por las categorias de la variable especificada en Variable de agrupacion. A continuacién se ha de pulsar el
botdn Definir rango para especificar los grupos que queremos comparar (Figura 129).

Varias muestras independientes: Definir rango B4

Fango para variable de agrupacion Cantinuar |
Minima: I Cancelar

B
4 &xima: I_ Apuda |

Figura 129: Ventana para definir los grupos en un contraste de homogeneidad con mds de dos muestras independientes

En el grupo Tipo de prueba (Figura 128) se presenta, ademds del conocido contraste H de Kruskal-Wallis, el test de la
Mediana y el test de Jonckheere-Terpstra.

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que
la distribucién de la variable precio es la misma en los cinco grupos en que tenemos dividida la variable opinionl (1=muy
mala, 2=mala, 3=regular, 4=buena, S=muy buena).

Para ello, en Contrastar variables colocamos la variable precio y en el recuadro Variable de agrupacion elegimos la variable
opinion1. Pulsamos Definir rango y, en el cuadro que aparece (Figura 129), escribimos 1 en Minimo y 5 en Maximo. Pulsamos
Continuar y en el cuadro inicial dejamos seleccionada la opcién H de Kruskal-Wallis. Tras pulsar Aceptar obtenemos los
resultados de la Figura 130. Como el nivel critico (Sig. asintdt.) es igual a 0’745, mayor que el nivel de significacién,
a = 0’05, aceptamos la hipétesis nula de homogeneidad; es decir, la distribucién de la variable precio es la misma en las
cinco categorias; es decir, el precio no depende de la calidad de la encuadernacién de los libros.

Si tuviésemos que introducir, en el editor de datos de SPSS, los resultados de k muestras independientes para com-
probar si las k poblaciones son homogéneas, habria que hacerlo de forma totalmente andloga a la manera descrita en el
apartado 5.2.1: los resultados de las k£ muestras se ponen todos en la primera columna (una muestra debajo de otra) pe-
ro en esta ocasion la variable grupo tendria por resultados: 1,2, 3, ..., k, dependiendo de a qué muestra pertenece cada
resultado de los que estdn en la columna primera.

6.8. Contraste de homogeneidad con 2 muestras relacionadas

En general, el procedimiento que vamos a explicar se aplica cuando las variables son cuantitativas o cualitativas ordi-
nales pero no son Normales y, ademds, los tamafios muestrales no son grandes; caso en el que no se puede usar la técnica
del apartado 5.3.

El cuadro de didlogo inicial de este procedimiento se logra con Analizar =>Pruebas no paramétricas =-2 muestras relacio-
nadas (Figura 131). En primer lugar debemos seleccionar (hacer clic sobre) un par de variables de la lista; veremos como
éstas quedaran escritas automdticamente junto a Variable 1 y Variable 2. Después pulsamos el botén E] En Tipo de prueba se
presentan, ademds del conocido contraste de homogeneidad de Wilcoxon, el contraste de los Signos, el test de McNemar y el
contraste de Homogeneidad marginal.
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Rangos
. Rangao
QOFINIOMNT il promedio
FRECIO 1 f 16,42
2 7 15,00
3 A 13,60
4 7 13,14
g A 14,70
Total a0
Estadisticos de contraste=.t
PRECIO
Chi-cuadrada 1,951
al 4
Sig.asintdt. 745

a. Prueba de Kruskal-Wallis
h. variable de agrupacidn: OPINIGN1

Figura 130: Ejemplo de un contraste de homogeneidad con mds de dos muestras independientes

i Pruebas para dos muestras relacionadas

4 precio del libro, en « Contrastar pares: feeptar

4 fecha de entrada d
@ dltura del libro, en ¢
@ peszo del libra, en gl
@ nimero de veces g
@ opinidn del primer &
4 opinion del sequndh
@ einin el tercer 2.2

—Selecciones actuales —— "Tipo de prueba

Fegar,

Fiestablecer

Cancelar

PRI S

Apuda

‘Wariable 1: ¥ wilkoxon [ Signos [ MeMemar
Yariable 2:

[ Homogeneidad marginal

Exactas... | Opciones...

Figura 131: Cuadro de didlogo para el contraste de homogeneidad con dos muestras relacionadas

Rangyos
Rangao Suma de
] promedio rangos
OPIMIOMI - QPINIOMNZ  Rangos negativos 104 9,15 41,50
Rangos positivos 13b 14,149 134,40
Empates 7e
Total 30
a OPINIGNS = OPINIONZ
b. OPINIGNE = OPINIONZ
C.OPINIONZ = OPIMION3
Estadisticos de contraste®
OPINIONS -
OPINION2
il -1,4474
Sig. asintdt (hilateral 148

a. Basado en los rangos negativos.
h. Prueha de los rangos con signo de YWilcoxon

Figura 132: Ejemplo del contraste de Wilcoxon sobre homogeneidad con dos muestras dependientes

84



Dra. Josefa Marin Fernandez e Manual de SPSS 15 para Windows e Licenciatura en Documentacion 85

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que
la opinidn de los expertos 2 y 3 respecto de la encuadernacién de los libros se puede considerar la misma en la poblacién
total de libros. Notemos que, efectivamente, las dos muestras son dependientes, pues realmente son la misma muestra (a
la cual se le ha observado dos variables distintas).

En el cuadro de didlogo de la Figura 131 hacemos clic sobre el nombre (o las etiquetas) de las variables opinién2 y
opinion3, pulsamos el botén E] y dejamos seleccionada la opcién Wilcoxon. Tras pulsar Aceptar obtenemos los resultados
de la Figura 132. Como el nivel critico (Sig. asint. bilateral) es 0’148, mayor que el nivel de significacién, « = 0'05,
entonces se puede aceptar la hipétesis de homogeneidad; es decir, que no hay diferencia de criterio entre los expertos 2 y
3 respecto de la encuadernacién de los libros.

6.9. Contraste de homogeneidad con mas de dos muestras relacionadas

El cuadro de dialogo inicial se logra con Analizar =>Pruebas no paramétricas =-K muestras relacionadas (Figura 133).

i Pruebas para varias muestras relacionadas

Contrastar variables:

Aceptar
# fecha de entiada d
@ alura del libro, en ¢
> peso dellibro, en g1
@ nimero de veces g
&> opirion del primer &
& opinién del segunds
@ oirin delterer 2.7

Fegar,
Restablzcer

Cancelar

Apuda

— Tipo de prueba Exactas. .
V¥ Friedman [~ W de Kendall [~ O de Cochran

i

Estadisticos. ..

Figura 133: Cuadro de didlogo para el contraste de homogeneidad con mds de dos muestras relacionadas

Rangos
Ranoo

promedio
QPIMICRMT 1,83
OPINIONZ 1,97
QFIMIOMN3 220
Estadisticos de contraste®
I 30
Chi-cuadrado 2,480
gl 2
Sig. asintdt. 2849

a. Prueba de Friedman

Figura 134: Ejemplo del contraste de Friedman sobre homogeneidad con mds de dos muestras dependientes

Para declarar las variables que seran objeto de andlisis debemos seleccionarlas (hacer clic sobre su nombre o etiqueta) y
pulsar el botén E] (lo hacemos una a una). En Tipo de prueba se presentan, ademads del conocido contraste de homogeneidad
de Friedman, el contraste W de Kendall y el Q de Cochran.

Con los datos del archivo Libros.sav vamos a comprobar si se puede aceptar, con un nivel de significacién de 0’05, que
la opinidn de los tres expertos en la encuadernacién de los libros se puede considerar la misma en la poblacién. Notemos
que, efectivamente, las tres muestras estan relacionadas, pues realmente son la misma muestra (a la cual se le ha observado
tres variables distintas).

En el cuadro de didlogo de la Figura 133 marcamos la variable opinién1 y pulsamos el boton E]; marcamos la variable
opinién2 y pulsamos el botén E]; y marcamos la variable opinién3 y pulsamos el botén E] Dejamos seleccionada la
opcién Friedman y pulsamos en Aceptar. Los resultados aparecen en la Figura 134. Debido a que el nivel critico (Sig. asintot.)
es 0289, mayor que el nivel de significacion, o = 0’05, entonces se puede aceptar la hipStesis de homogeneidad; es decir,
que no hay diferencia de criterio entre los tres expertos respecto de la encuadernacién de los libros.



